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Rakke aleviku soojusmajanduse arengukava aastateks 2018 — 2028

EessoOna

Kédesoleva uurimis-arendustoé alusel koostatud plancerimisdokumendi ,,Rakke valla
soojusmajanduse arengukava (aastateks 2016-2026)“ koostamist alustati 2015. aastal ja aruanne
valmis OUs Pilvero Rakke Vallavalitsuse tellimusel 2016. aastal. Projekti rahastati 90% ulatuses
Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi meetme 6.2 , Efektiivne soojusenergia tootmine ja iilekanne”
tegevuse »Soojusmajanduse arengukava  koostamine" (6.2.3) vahenditest SA
Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) vahendusel.

Ajavahemikus detsember 2017 kuni jaanuar 2018 virskendati varem valminud ja Rakke valla
volikogus vastu vdetud soojusmajanduse arengukava (SMAK) seoses institutsionaalsete
muutustega — Rakke aleviku kaugkiittesiisteemid anti rendile SW Energia OU-le (vt ptk 1.2). Seda
institutsionaalset muudatust soovitati ka 2016. a valminud soojusmajanduse arengukavas.

2018. aasta jaanuaris valminud ning uuendatud ja tdiendatud arengukava nimetatakse Rakke
aleviku soojusmajanduse arengukavaks aastateks 2018 — 2028.

Riigi haldusreformi kiigus liitus Rakke vald Viike-Maarja vallaga (21.10.2017), mis oli teiseks
oluliseks muudatuseks Rakke valla kaugkiittesiisteemide juhtimises. Rakke vallavalitsus jéatkas
ametiasutusena tegevust kuni 2017. aasta 16puni, tegutsedes Viike-Maarja valla nimel.

Arengukava iildiseks eesmirgiks oli koostada Rakke aleviku kaugkiittesiisteemide arengukava
jargnevaks kiimneks aastaks, vaadelda kompleksselt ja hinnata Rakke kaugkiitte vorgupiirkondade
energia- ja kiitusevarustuse stisteemide jatkusuutlikkust. Koostatud arengukava peab aitama
Viike-Maarja valla volikogu ja vallavalitsust (varem Rakke valla volikogu ja Rakke vallavalitsust)
ning kohalikku kogukonda soojusmajandust efektiivsemalt planeerida, médratleda ja ellu viia oma
haldusterritooriumil arengukavas niidatud suundi ja kujundada kohaliku kogukonna jétkusuutlikku
motteviisi.

Kéesolevas arengukavas antakse iilevaade endise Rakke valla, selle arengudokumentide
energiamajandust ~ puudutavast  osast,  kirjeldatakse  kisitletava  Rakke  aleviku
soojusvarustussiisteemide ~ osi,  analliiisitakse =~ kohalike  taastuvate  energiaressursside
kasutusvoimalusi, koostatakse soojuskoormuse kestusgraafikud ja hinnatakse kaugkiittesiisteemi
jatkusuutlikkust ning esitatakse olulisemate energiakandjate hinnaprognoosid. T66 tulemusena
koostati arendusvariantide tehnilis-majanduslik analiiiis (s.h toodi vilja soojuse hinnad peale
rekonstrueerimisi), pakutakse soojusmajanduse edasise arendamise suundi ja tegevuskava nende
elluviimiseks. T60 olulisimad tulemused esitatakse peatiikkides 2, 3 ja 4. 2018.a alguseks valmisid
2016/2017.a kiitteperioodi andmete alusel tdiendavad analiiiisid, mille alusel Kkorrigeeriti ja
tédpsustati ettepanekuid ja soovitusi. Tdiendused on integreeritud peatiikkidesse 2, 3 ja 4. Osa
varasemas arengukavas esitatud ning kiesoleva arengukava seisukohalt vihemolulisteks muutunud
tabeleid, jooniseid ja analiiiise on paigutatud lisadesse.

Antud arengukava koostamine toimus Rakke ja Viike-Maarja valla spetsialistide koostoés OU
Pilvero t66grupiga, kuhu kuulusid: Ulo Kask (Volitatud soojustehnikainsener V ehk vastab
tasemele 8, Kkutsetunnistuse nr 086076), Villu Vares (soojusenergeetika insener, TTU
emeriitdotsent) ja Livia Kask (Volitatud soojustehnikainsener V, kutsetunnistuse nr 065740).

Too tiitjad tdnavad Rakke ja Viike-Maarja valla vastava ala spetsialiste osutatud abi eest
lahteandmete saamisel. Samuti tiname SW Energia OU spetsialiste tdiendavate andmete eest.
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1 Piirkonna kirjeldus ja arengusuunad

Rakke piirkond asub Léadne-Viru maakonnas Viike-Maarja vallas Jarva- ja Jogevamaa piiril ning
piirneb Jogeva (Jogeva maakond) ning Jarva (Jarva maakond) vallaga. Rakke piirkond asub
Ladne-Virumaa lounatipus, Liddne-Virumaa, Jirvamaa ja Jogevamaa kokkupuute kohas.

Viike-Maarja valla haldusterritoorium on 682 km?, sh endise Rakke valla haldusterritoorium on
226 km?. Viike-Maarja valla territoorium paikneb 4 alevikku: Viike-Maarja, Simuna, Kiltsi ja
Rakke ning 64 kiila.

Rakke piirkonna keskuseks on Rakke alevik (892 elanikku). Suurimad kiilad on Salla (93),
Liigvalla (86), Lasinurme (55), Piibe (62), Suure-Rakke (46), Ao (44), Tammiku (36), Edru (27),
Lammaskiila (28), Emumaie (22).

Endise Rakke valla piirkonnas to6tab kaks munitsipaalharidusasutust: Rakke Kool ja Rakke
lasteaed Leevike.

1.1 Piirkonna iseloomustus

Viike-Maarja valla elanike arv seisuga 01.01.2017 oli 4486 ja Rakke vallas 1626 (kokku 6112
elanikku). Pikemaajalist trendi iseloomustab Viike-Maarja vallas rahvaarvu vdhenemine ning
vorreldes 2006. aastaga ka elanikkonna vanuselise osakaalu muutus pensioniealiste (osakaalu tous
4,8%) ja 7-18 aasta (osakaalu langus 4,5%) vanuselises grupis. Viimasel kolmel aastal on
elanikkonna erinevate vanusegruppide osakaalud piisinud suhteliselt stabiilsena. Viimasel
aastakiimnel on ka endises Rakke vallas toimunud pidev rahvaarvu langus, seda nii negatiivse
loomuliku iibe (slindimuse ja suremuse vahe) tottu kui ka oluliselt suurenenud viljardnde
tulemusena’.

Endise Rakke valla asustustihedus on suhteliselt vdike — iihel ruutkilomeetril elab 6,9 inimest
(Eesti keskmine on 33,1 in/km? ja Eesti maapiirkondades 10,4 in/km?).?

Palgatdotaja kuukeskmine brutotulu oli endises Rakke vallas 2014. aastal 841,26 €.

Ettevotlus

Ettevotluse aktiivsus on Viike-Maarja vallas viimastel aastatel olnud tousuteel. Arvestades koiki
aktiivselt tegutsevaid dritthinguid ja fiitisilisest isikust ettevotjaid, oli 2016. aastal Viike-Maarja
vallas ettevotluse aktiivsuse nditaja 87 ettevotet 1000 elaniku kohta. Vorreldes Eesti keskmise
(78,6) ning Pandivere piirkonna omavalitsuste (sh endine Rakke vald) niitajatega, oli endise
Viike-Maarja valla ettevotluse aktiivsuse nditaja korgem. Viike-Maarja valla tdhtsamaimad
majandusharud on pdllumajandus ja metsandus, teisel kohal on kaubandus ja kolmandal t66tlev
toostus. Ettevotete tegevusalade jaotus on aastate vordluses jadnud samaks, uusi ettevotteid on
lisandunud peaaegu koigi tegevusvaldkondade 16ikes. Rakke piirkonna tuntuim driithing on AS
Nordkalki Rakke lubjatehas, kes oli ka endise Rakke valla suurim té6andja ning annab aastas
keskmiselt t66d 60 tootajale.

Elamumajandus

Endises Rakke valla territooriumil on kokku 654 individuaalelamut, millest 239 asub Rakke
alevikus ning 415 kiilades. Rakke alevikus asub 32 korterelamut 408 korteriga. Enamus
korteritthistuid loodi 2017. aastal. Endise Rakke valla territooriumil asub 59 korterelamut 554
korteriga®.

! Rakke valla arengukava aastateks 2014-2025, Rakke Vallavalitsus, kinnitatud 2013. a
? Eesti Statistika /http://www.stat.ee/ppe-52353/
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Enamuse Rakke piirkonna korterelamute ehitusaasta jaab 1950-1990.a vahele, seega enamus
korterelamuid on vanemad kui 20 aastat.

Soojusmajandus

Viike-Maarja vallas on tsentraalne kaugkiittesiisteem vélja ehitatud Viike-Maarja ja Rakke
alevikes ning Triigi ja Vao kiilas. Suurim soojatootja Viike-Maarja vallas on Adven Eesti AS,
suurim soojatarbija on kohalik omavalitsus. Rakke alevikus on soojatootjaks SW Energia OU,
Triigi ja Vao kiilas valla hallatav asutus Vidike-Maarja Valla Kommunaal.

Valla soojusvorgu keskkiittesiisteeme kasutavad pohiliselt suurpaneelelamud ja iihiskondlikud
asutused. Viike-Maarja glimanaasiumi algklasside majas, Kiltsi pohikoolis, Simuna rahvamajas,
Simuna koolis ja vdimlas ning Rakke koolis ja lasteaias kasutatakse lokaalkatlamajasid.
Eramajasid koetakse pohiliselt kiittepuudega, vdhemal maééaral turbabriketi, kivisde, pelletitega,
elektri ja kiittedliga. Eramajades on sagenenud traditsiooniliste kiitteliikide asendamine
maakiittekollektorite ja dhksoojuspumpadega.

Rakke alevikus asuvad katlamajad teenindavad korterelamuid, valla allasutusi ja iiksikuid
tthepereelamuid.  Kaugkiitteslisteemide opereerimisega tegeleb alates 2016/2017. aasta
kiitteperioodist SW Energia OU. Endise Rakke valla kiilades on valdavalt ahikiite. K&ik endise
Rakke valla katlamajad ja kaugkiittetorustikud kuuluvad 100% ulatuses Vidike-Maarja vallale ning
on antud rendile SW Energia OU-le. Rakke alevikus on kolm katlamaja, millel on rohkem kui iiks
tarbija (Niidu katlamaja, Metsa katlamaja ja Staadioni katlamaja).

Rakke alevikus on ka maagaasitorustik, AS Nordkalk Rakke lubjatehas kasutab kiitusena
maagaasi.

1.2 Energiamajanduse juhtimine kohaliku omavalituse tasandil

Kuni uue soojusettevotja opereerima hakkamiseni 2016/2017. aasta kiitteperioodil vastutas endises
Rakke vallas soojusmajanduse eest vallavanem, kellele allus valla Kommunaalasutuse juht.
Temale omakorda allus katlamajade juhataja. Energiamajanduse iildplaneerimise eest vastutas
vallavanem. Volikogu vottis vastu ja kinnitas arengudokumendid, sh soojusmajanduse arengukava
(Vastu voetud 26.05.2016 nr 8). Alates Rakke valla iihinemisest Viike-Maarja vallaga toimub
Rakke soojusmajanduse iildjuhtimine Viike-Maarja vallavalitsuse ja volikogu kaudu.

Kokku oli soojusmajanduses tegevad 9 tootajat, kellest 4 olid t661 aasta ringi pohikohaga ja 5
kiitteperioodil (peamiselt pensionirid).

Koik katlamajad ja kaugkiittetorustikud kuulusid 100% ulatuses endisele Rakke vallale, neid
haldas ja kiitas Rakke Valla Kommunaalasutus. Rakke alevikus on kolm katlamaja, millel on
rohkem kui tiks tarbija.

Soojuse eest tasuti Rakke alevikus kuni 1.09.2017-ni arvestuslikul alusel (md&ddeti ainult
katlamajast véljuvat soojust) elamispinna iihe ruutmeetri eest (1,09 €/m?). Elanikud tasusid soojuse
eest 11 kuud aastas, et vihendada talvist maksekoormust. Umbes 6-7% kogu miiiidavast soojusest
jaadi volgu. Volgnike kulud kaeti valla eelarvest. Sooja tarbevett katlamajades ei valmistata.

2016. aastal korraldas Rakke vallavalitsus riigihanke (viitenumber 176393) Rakke aleviku
soojusvarustussiisteemide rendile andmiseks. Hanke vditnud soojusettevdotia OU SW Energia
alustas kaugkiittesiisteemide opereerimisega 2016/2017. aasta kiitteperioodist.

Korrastati reservvOoimsuse katlad Metsa ja Staadioni katlamajades ning pdhikatlad seisati.
Pdhjalikul tehnilisel {iilevaatusel tddeti, et need olid téielikult amortiseerunud ja vajasid
kapitaalremonti voi asendamist. Kiitteperioodi alguses paigaldati koigile tarbijatele soojusarvestid.
Téanu sellele saadi iile minna reaalselt tarbitud soojushulkade alusel toimivale soojuse arvestusele
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ja miitigile (varem kasutati arvestuslikku metoodikat ja tarbijad tasusid elamispinna ruutmeetri
alusel).

Niidu tn katlamajas tehti pdhjalik hooldus ja 2018. a jitkatakse opereerimist suuremate
muutusteta. Toendoliselt voib tekkida vajadus sealne katel ja kiituse etteandesiisteem pérast 2019.
aastat vilja vahetada. Koostati Metsa ja Staadion tn katlamajade rekonstrueerimise eelprojektid ja
taotlus katlamajade rekonstrueerimistoetuse saamiseks SA’st KIK on koostamisel. On tehtud koik
vajalikud ettevalmistustood (sealhulgas reaalsete voimsuste, kaugkiittevorgu soojuskadude ja
miitigimahtude mddtmine) Rakke aleviku kaugkiittestisteemide pdhjalikuks rekonstrueerimiseks ja
valdavalt biokiitustele tileminekuks.

1.3 Sotsiaalmajanduse, elamumajanduse, ettevétiuse arengu ja
soojusmajanduse juhtimise pikaajaline eesmérk KOVi tasandil

Jargnevalt tuuakse vilja endise Rakke valla iildised arengueesméir%id valdkondade kaupa, mis olid
kirjeldatud valla arengukava ja valla iildplaneeringu dokumentides”.

Energiamajanduse arengu eesmirgid ja iilesanded olid jairgmised:

Tsentraalne kiite Rakke alevikus:

Koikidel tarbijatel on vélja ehitatud soojussdlmed.

Olemasolevad ohutrassid on viidud eelsoojustatud torudega maa alla.

Renoveeritud (kaasajastatud) Staadioni ja Metsa tdnava katlamajad.

On asutud vilja vahetama olemasolevaid maa-aluseid suure soojusenergiakaoga
soojustrasside torustikke eelsoojustatud torustike vastu.

Elamumajanduse areng. Elamumajanduse arengu eesmiirgid ja iilesanded olid:

o Koikides paljukorterilistes elamutes voi elamugruppidele on moodustatud korteriiihistu voi
valitud valitseja.
e Kaikidele korteritele on seatud korteriomandid.

Soojusenergia kokkuhoidmiseks on koikidel keskkiittega paljukorterilistes elamutes:

e vilja ehitatud soojussdlmed;
e vilja vahetatud vdi renoveeritud vanad avatéited,
e soojustatud ja vajadusel uuendatud keldrites keskkiittetorustik.

Ettevitluse arengu eesmiirgid ja iilesanded olid jirgmised:

e mitmekesise ettevotluse ja ettevotluskeskkonna arendamine,

e toimiva turunduse (eelkdige turismiettevotjad) voimaldamine,

e toimib aktiivne ja konkurentsivdimeline turismiettevotlus, mis hdlmab toitlustust, majutust
kui ka vaba aja veetmist,

e investoritele valla voimaluste tutvustamine.

1.4 Soojuse hind ja tarbijate maksevéime

Eesti keskmine brutokuupalk oli 2017. aasta II kvartalis 1201 eurot, tdustas eelmise aasta III
kvartaliga vorreldes 7,4%. Rakke valla palgatéotaja kuukeskmine brutotulu oli 2014. aastal

% Rakke valla arengukava aastateks 2014-2025, Rakke Vallavalitsus, kinnitatud 2013. a
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841,26 €. Soojuse hind elanikele oli endises Rakke vallas 1,09 €/m? (elamispinna m?). Seda tasuti
11 kuud aasta jooksul iihtlaselt.

Niiteks 56 m? korteri omanik pidi aastas soojuse eest tasuma 1,09*56*11 = 671,44 eurot, mis oli
veidike vihem kui to6taja neto kuupalk (~673,0 €/k), mis on umbes iiks kaheteistkiimnendik ehk
8,3% todtava elaniku keskmisest palgatod sissetulekust. Kui peres teenivad kaks inimest, siis
soojuse osakaal on pere eelarves vdiksem, kuid tiksikul pensioniril voib see moodustada olulise
osa aastasest sissetulekust. Keskmise elaniku jérgi vaadates ei tundu tasu aastase soojuse eest
olevad véga suur, kuid elanike sissetulekud vdivad olla asulati ja todkoha jdrgi véga erinevad ning
monedele vois tasu aastase soojuse eest olla ka méarksa suurem, st isegi iile 15%.

Vorreldes Euroopa 28 riigiga, on Eestis majapidamiskulude osakaal (ligi 18 % keskmisest
sissetulekust ning vihem kui 60 % Eesti keskmisest sissetulekust teenivatel inimestel ligi 35 %
sissetulekust) alla ELi keskmise (vastavalt 22 % ja 41%). Euroopa vordluses on vilja toodud
positiivsena laialtlevinud kortermajade majandamisel tegutsevaid korteriihistuid ning negatiivsena
hoonete viiga suur energia kasutus, suured maksuvdlad”.

Tarbijate maksevdoime on viiksem, kui kulud toasoojusele on suured ja suur osa sissetulekust
kulub toasoojuse eest tasumiseks. Kohaliku omavalitsuse huvi on, et valla elanikud elaksid
mugavatel ja taskukohaste kuludega elamispindadel.

1.5 Véimalikud arengud kiituste tarbimises, kiituste hinna prognoosid

1.5.1 Kutuste tarbimise struktuur ja muutused Eesti soojusmajanduses

Kiituste tarbimine soojuse tootmiseks (katlamajades ja elektrijaamades) ajavahemikul 2005-2014
oli kergelt langeva trendiga, jdddes piiridesse 10,3 TWh (10 318 GWh) 2014. aastal ja 14,7 TWh
(14676 GWh) 2011. aastal. 2014. aastal tarbiti kiituseid ca 24% vidhem (primaarenergia jargi) kui
2005. aastal, kuid arvesse votta tuleb ka 2014. aasta sooja talve moju. 2014. aastal jouti kiituste
tarbimises kriisiaegsele tasemele (aastad 2008 — 2009).

Viimasel aastakiimnel on varasemate aastatega vorreldes vahenenud koigi fossiilsete kiituste
tarbimine ja suurenenud biokiituste tarbimine soojuse tootmiseks. Alates 2013. aastast on Eestis
lisandunud ka iiks uus energiaallikas — jdatmekiitus, mida podletatakse Iru Elektrijaama
jaatmepdletusplokis — bilansis ~3% 2014. aastal.

Kokkuvotvalt voib kiituste tarbimisel Eestis tdheldada jargmisi trende:

1. Kiituste kasutamine energia (elekter, soojus) tootmiseks on vdhenenud ja eeldatavalt viheneb
veelgi.> Joonis 1.1 on esitatud soojuse kasutuse muutuse stsenaariumid kuni 2050 aastani ja
Joonis 1.2 elektri kasutuse muutuse stsenaariumid samas perspektiivis.® Elektritarbimine jidb
pigem stabiilseks vOi kasvab dige pisut, samas soojusekasutus on languses igas sektoris.

2. Fossiilsete kiituste kasutus vdheneb, suureneb taastuvate energiaallikate kasutamine energia
muundamisel, seda nii elektri kui soojuse tootmisel. 2005. aastal oli puitkiituste osakaal
soojuse tootmisel 21% ning 2015. aastal juba 31%. Samas turbakasutus ei ole sel ajavahemikul
muutunud, olles stabiilselt 3%.

3. Jatkub puitkiituste katlamajade rajamine ja vanade fossiilkiituste katlamajade {iileviimine
puitkiitustele (KIKi toetusmeetmed ja vastav méérus).

* Energiaiihistute potentsiaali ja sotsiaalmajandusliku mdju analiiiis. Aruande toGversioon, 1. detsember 2015.
Arengufond, 2015.

> ENMAK, www.energiatalgud.ee

® http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=Energiatarbimine&menu-1
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Joonis 1.1. Soojuse tarbimise stsenaariumid kuni aastani 2050
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Elektritarbimine | TWiha)
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Aazsta

Joonis 1.2. Elektri tarbimise stsenaariumid kuni aastani 2050

1.5.2 Kiituste hinnaprognoosid

Kéesolevas to0s vaadeldakse vaid energeetikas kasutatavate vedelkiituste (ka maagaasi, kui
vedelkiitustest soltuva kiituse) ja hakkpuidu kui peamise kodumaise energeetilise kiituse hindu ja
nende muutumise tendentse.

Nafta ja maagaas

Jargnevalt on esitatud Joonis 1.3 iihe olulisima kiituste globaalse hinnakujundaja, nafta, ldhima 10
aasta hinna muutuse Maailmapanga prognoos (nafta hind dollarites barreli kohta). Joonis 1.4 on
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esitatud teise olulise kiituse, maagaasi, mis mingil miéral soltub nafta hinnast, Maailmapanga
hinnaprognoos aastani 2020.”

Grude Oil Price Forecast
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Joonis 1.3. Nafta hinna prognoos aastani 2025, US$/bbl[World Bank, Oct, 2015]; nafta
barrel, 1 bbl =159 1
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Joonis 1.4. Maagaasi hinna prognoos aastani 2020, $/mmbtu ja $/MWh [World Bank, Oct,
2015]

Siinjuures tuleb silmas pidada, et Maailmapanga hinnad hinnaprognoosis on alati madalamad kui
kiituse hind konkreetses riigis, kuna ei sisalda riiklikke makse (niit aktsiis, jne).

Kokkuvotlikult voiks Oelda, et maagaasi hind jddb nii IMF kui ka Maailmapanga prognoosides
reaalhindades samaks nagu on tdna, nominaalhindades v3ib olla tdheldatav ca 1,5%-line kasv
aastas, mis on aga pigem tingitud inflatsiooni kasvuprognoosist.

" http://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets.
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Vattes arvesse eeldeldut voiks Eesti Statistikaameti (ES) poolt avaldatud hinnastatistika alusel
konstrueerida Eestile kohalduva riikliku maagaasi hinnaprognoosi (vt Joonis 1.5). Joonis 1.5
esitatud maagaasi hind EUR/MWh ei sisalda kidibemaksu. Maagaasi hind 2013. ja 2014. aastal on
Eesti keskmine, 2015. aasta hind on tegelikult 8 kuu keskmine ja saadud ES liihiajastatistikast, mis
hdlmab kiituste hinda vaid energiacttevotetes. Arvestades kiituste aktsiisipoliitikat Eestis (Tabel
1.1), hakkavad tulevikus tdusma nii maagaasi kui kerge kiittedli hinnad.

2016. aasta alguse naftahind, sellega seoses maagaasihindki, langes juba alla 30 USD barrelilt ning
paljud analiiiitikud arvasid, et see niipea oluliselt ei tduse, olevat veel languseruumigi. See niitab,
et tegelikke naftahindu pikaks ajaks ette prognoosida on iisna tinamatu.

Tabel 1.1 Maagaasi aktsiis Eestis, €/tuh. m’

Téihtaeg €/tuh m°
Kuni 31.12.2015 28,14
Alates 01.01.2016 33,77
Alates 01.01.2017 40,52

Maagaasi hinna prognoos (nominaal)
45
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Joonis 1.5. Maagaasi hinna prognoos Eesti kohta

Euroopa Liidus ja s.h Eestis on kliimapoliitika raames voetud pikaajaline suund taastuvate
energiaallikate kasutuselevOtmiseks energiamajanduses ja transpordis. See tdhendab ka seda, et
suureneb biokiituste osakaal Eesti energiabilansis. Teine oluline mdjur on viimasel ajal muutunud
poliitiline olukord, kus EL soovib suurendada kohalike energiaallikate (s.h tahkete biokiituste)
kasutuselevotmist energiamajanduses, et vihendada soltuvust Venemaalt tarnitavast maagaasist.
Viimati nimetatud suund voib taas tuua turba, kui kohaliku kiittematerjali (kuigi ELi mdistes
fossiilne ehk mittetaastuv kiitus), kasutamise laienemise. Iseasi, kas kasutuse votmiseks biokiituste
korval ka mingeid toetusskeeme pakutakse.

Puitkiitused
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Kui osa eksperte arvavad, et nafta hind jaab madalaks pikemaks ajaks, siis PIRA Energy Groupi
asutaja Gary Ross seda arvamust ei jaga. Tema hinnangul jouab nafta hind kindlasti ldhema viie
aasta jooksul taas 100 dollarini barreli eest.?

Kui vorrelda puidu hinna konkurentsivoimet nafta hinnaga, siis eelkdige soltub see nafta hinna
tasemest, sest puidu hind on palju stabiilsem (vdiksema volatiilsusega). 2015. aasta teises kvartalis
oli keskmine nafta hind® esimese kvartaliga vorreldes 19,5% kallim (Joonis 1.6). Jatkunud on nii
dollari kui kiittepuidu kerge kallinemine. Kvartaliga on dollar euro suhtes kallinenud ligi 1%° ning
kiittepuit on odavnenud 0,6%,"! mis mdlemad tiiendavalt tdstavad puidu konkurentsivoimet nafta
hinna suhtes.

Vottes arvesse eelpooltoodut, on puidu konkurentsivdime nafta suhtes 2015. aasta teises kvartalis,
vorreldes eelmise kvartaliga, kasvanud enam kui viiendiku (21%). Aastaga on puidu
konkurentsivdime nafta hinna suhtes langenud ligi 27%".
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Joonis 1.6. Nafta ja puitkiituste hinna vordlus

Vordluse tegemisel aluseks voetud: 1 barrel naftat vordub 0,136 t naftat vordub 0,136 toe; 1t puitu
vordub 2 tm puitu vordub 0,22 toe (allikad: nafta hind - www.plus500.ee, puiduhind - KEM
hinnastatistika).™

Tabel 1.2 esitatakse viimase viie aasta aastakeskmised puitkiituste hinnad ja joonisel 1.7
soojuseettevotetes kasutatava hakkpuidu hinnaprognoos aastani 2025. Segapuudest ja

8 Aripdev 22.07.2015

° Aritmeetiline keskmine hind, mis on arvutatud keskmiste nddala hindade alusel
10 Aritmeetiline keskmine hind, mis on arvutatud keskmiste néddala hindade alusel
1 Arvutatud kuude aritmeetilise keskmise hinnana

12 \www.plus500.ee

13 KEM - Keskiihistu Eramets
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raiejddtmetest valmistatud hakkpuidu aasta keskmiseks kiittevdartuseks on voetud 0,75 MWh/pm3
(suhtelise niiskuse 45% juures).**

Tabel 1.2. Ettevotetes tarbitud kiituse keskmine maksumus®

Puitkiituse liik 2011 2012 2013 2014 2015*
Kiittepuud, €/tm 24,17 25,57 23,81 26,74 25,75
Hakkpuit, €/pm? 12,97 15,84 12,42 11,58 10,74
Hakkpuit, € MWh 17,29 21,12 16,26 15,44 14,32

*2015 andmed on 8 kuu keskmised ja ei sisalda koiki ettevétteid, vaid ainult energiaettevotteid (allikas: ES,
Andmebaas, liihistatistika).

Puiduhakke hinnaprognoos, €/pm?3

€/m3
(o]

Joonis 1.7. Eesti ettevotetes kasutatava hakkpuidu hinnaprognoos

Joonisel (vt Joonis 1.7) on esitatud Eesti ettevitetes kasutatava hakkpuidu keskmised hinnad
aastatel 2011 kuni 2015 (2015. a kohta on 8 kuu keskmine hind) ja hinnaprognoos kuni aastani
2025. 2011. ja 2012. aasta kdrgem hind oli tingitud peamiselt hakkpuidu laialdasest kasutusest
polevkiviga koospdletamisel Balti Elektrijaamas. Osa hinnatdusu oli pohjustatud ilmselt ka
aziotaazist puitkiituste turul. Lahiajal voib mdnevorra puitkiituse hinda, peale inflatsiooni, tdsta ka
puitkiituste kasutuse suurenemine seoses vedel- ja gaaskiitusel olevate katelde tleviimisega
puitkiitustele (kuigi 2015. aasta 10pu vedelkiituse ja gaasi hinnad seda eriti ei motiveeri). Teine
tegur, mis vdib hinnatdusu hakata mdjutama on Narva Elektrijaamad OU kavatsus hakata taas
poletama podlevkivi koos biokiitustega (peamiselt puitkiituseid). Proovitakse ilmselt ka jddtmete
(jaatmekiituse) koospodletamist.

Teise liha laialdasemat kasutust leidva kadumaise biokiitusena kasutatava puitpelletite hinnad
suure toendosusega ldhiajal jarsult ei suurene. See kiitus on maailmas vabalt kaubeldav ja ei ole
ndha pohjuseid, mis prognoosiks olulist hinnamuutust. Eestis on viimsel ajal hind pigem
stabiliseerunud ja olenevalt asukohast, kogusest ja kvaliteedist saab puitpelleteid osta hinnaga 160-
180 €/t (big-back) voi 200-220 €/t puhurautoga kohaletoimetamisega. Loomulikult esineb mdnedel
tarnijatel veidi kdrgemaid hindu.

14 puitkiitus. U. Kask, P. Muiste, V. Vares. EBU, 2014.
15 Statistika andmebaas, tabel KE08.
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1.6 Eesti pikaajaline energia- ja kliimapoliitika

Jargnevalt refereeritakse dokumenti ,,Eesti energiamajandus 2015”. Eesti Arengufondi aruanne,
2015, Tallinn™® (iildeesmirgid, visioon, soojusmajandus, elamumajandus).

Eesti energiamajanduse iildeesmérk on tagada tarbijatele turupdhise hinna ja kéttesaadavusega
energiavarustus, mis on kooskodlas ELi pikaajaliste energia- ja kliimapoliitika eesmirkidega, samas
panustades Eesti majanduskliima ja keskkonnaseisundi parendamisse ning pikaajalise
konkurentsivoime kasvu.

Eesti energiamajanduse pikaajaline visioon aastaks 2050 on kirjeldatud ENMAK 2030 eelndus.
Alljirgnev tekst on viljavdte eelndust 13.12.2015 seisuga.'’ Eesti kasutab aastal 2050 oma
energiavajaduse rahuldamiseks peamiselt kodumaiseid ressursse, mitte ainult elektri-, vaid ka
soojuse tootmises ja transpordisektoris. Energiasektoris tehtud investeeringud on kaasa toonud
kohalike fossiilsete primaarkiituste kasutamise efektiivsuse kahekordistumise, vorreldes ténase
tasemega. Vastavalt dokumendis ,,Euroopa Liidu Energia Teekaart 2050 sétestatud eesmarkidele
on siisinikdioksiidi heitmete tase energiasektoris vihenenud enam kui 80 protsenti (vorreldes
1990. aasta tasemega). Véljakujunenud regionaalsel gaasiturul on Eesti kohalikku paritolu
gaaskiitused konkurentsivoimelised ning nende tootmismaht vdimaldab vajadusel katta kuni
kolmandiku Eesti gaasi tarbimisest. Eestist on kujunenud Pohja-Balti energiaturul moodsaid ja
keskkonnasdbralikke tehnoloogiaid kasutav energiat eksportiv riik. Eesti energeetiline soltumatus
ja selle pikaajaline kindlustamine on riigi elanike majandusliku heaolu, riigis tegutsevate ettevotete
konkurentsivdime ja Eesti energiajulgeoleku peamine alustala.

Samal ajal kui kulud biomassile, elektrile ning mootorikiitustele (mootoribensiin ja diislikiitus)
suurenesid, vdhenesid 1dpptarbijate kulud kaugkiittesoojusele ning fossiilsetele katlakiitustele.
2013. aastal oli Eesti Euroopa Liidu litkmesriikidest madalaima energiasdltuvusmaiéraga.
Kokkuvotvalt voib oelda, et Eesti energiamajandus on viimastel aastatel maérkimisvédrselt
arenenud ning on mitmete indikaatorite alusel ELi liikmesriikide hulgas esimeste seas™.

Energiamajanduse keskkonnaméjusid oli perioodil 2010-2014 molemasuunalisi. Positiivsetest
mojudest saab vidlja tuua taastuvate ja kiitusevabade energiaallikate osakaalu suurenemist
primaarenergia tarbimises vdrreldes fossiilkiitustega. Negatiivne on kasvuhoonegaaside
suurenenud heide ning atmosfdéri peenosakeste PM2.5 suurenenud keskmine sisaldus suuremate
linnade vélisdhus ja sellega eeldatavalt kaasnev negatiivne tervisemdju. Eesti positsioon World
Energy Council’i poolt koostatavas energia jatkusuutlikkuse indeksis on langenud.

Soojusmajanduse pohilised viljakutsed on soojusmajanduse jatkusuutlikkuse tagamine
(tdiendavate investeerimis- ja tegevustoetuste vajaduse vdhendamine) ning kodumaiste ja
taastuvate kiituste osakaalu suurendamine soojuse tootmisel. Soojuse tootmine véhenes 2014.
aastal nii katlamajades (langus 8% vs 2010) kui ka 10pptarbijate lokaalsetes katelseadmetes
(langus 10% vs 2010). Sealjuures suurenes kaugkiittesoojuse tootmisel biomassi kasutamise
osakaal 38 protsendini (langus 13% vs 2010) ning maagaasi osakaal vdhenes 42 protsendini
(langus 6% vs 2010). Léhiaastatel vdheneb maagaasi osakaal kaugkiittes veelgi, tulenevalt
biomassile iilemineku jdtkuvast trendist. Kaugkiittesoojuse hinnatdous on odavamate kiituste
kasutuselevotu abil peatunud, kuid soojuse tarbimise vihenemise tulemusena hakkab tarbija jaoks
suurenema vorguteenuse osa. Jiatkusuutmatutes kaugkiittevorkudes on {iheks hinnatdusu
leevendavaks lahenduseks soojuse tlihistuline tootmine kohalikest ressurssidest.

18 http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/EAF. Eesti_energiamajandus_2015.pdf
" ENMAK 2030 eelndu (13.02.2015) alusel
18 yorreldavad andmed 2014. aasta kohta polnud analiiiisi koostamise hetkel (11.2015) kittesaadavaks tehtud
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Elamumajanduses on valdkondlikeks véljakutseteks elamufondi madal energiatdhusus ning
probleemiks sisekliima standardile mittevastavus. Mitmesuguste uuringute tulemusena on
selgunud, et elanikel puudub ilma tdiendava toetuseta majanduslik motivatsioon kestlikuks ning
energiatohusamaks rekonstrueerimiseks. Sealjuures on rekonstrueerimisega vaja tegeleda nii
korterelamutes kui ka vidikeelamutes. Korterelamute ning viikeelamute rekonstrueerimise
hoogustamiseks on vaja toetusi mahus 95 miljonit eurot aastas. Perioodil 2014-2020 on
planeeritud korterelamute rekonstrueerimise toetamiseks vaid 14 miljonit eurot aastas. Varasemad
uuringud on tdestanud, et riigipoolne hoonete rekonstrueerimise toetamine panustab
majanduskasvu. Hoonete rekonstrueerimise eesmairgiks ei ole mitte ainult energiatdhususe
saavutamine, vaid ka t66j0u tootlikkuse ning tervena elatud aastate kasv 14bi parema sisekliima ja
majanduskasv.

Energiaiihistuline tegevus on kogukondlik iihistegevus, mille peamine eesmérk on toota, jaotada ja
miiiia oma seadmete kaudu oma litkmetele elektrienergiat ja vdi soojust. Eesti Arengufondi poolt
ellu kutsutud Energiaiihistute Programmi {ilesandeks oli kaasa aidata 10pptarbijate kulude
vihendamisele ja parema elukeskkonna loomisele ning uute ettevotlusvormide motiveerimisele ja
investeeringute kaasamisele. Energiaiihistute loomiseks Eestis on oluline panustada teavitus- ja
ndustamistegevusse (sh piloteerimisse) ning tegeleda vajalike alusandmete koondamise ja
analiiisiga. Programmi raames tehtud analiilisid nditavad, et energiaiihistutel on Eestis potentsiaali
eelkdige korterelamute ja ihiskondlike hoonete kiitteprobleemide lahendamisel. Kaasnev
tihiskondlik kasu avaldub maksutulu suurenemise ning kiittekulude ja tervisemojude vdhenemise
ndol. Arengufondi aruande™ koostamise ajal oli Eestis iihistulise energia tootmisega vdimalik
alustada #riiihinguna. Uhistulise tegevuse hoogustamiseks on otstarbekas muuta seadusandlust nii,
et driiihingute korval oleks ka teistel lihinguvormidel vabamad vdimalused energia tootmiseks,
edastamiseks ja miiligiks energiaiihistute Okosiisteem on loodud, energiaiihistulise tegevuse
hoogustamiseks ning potentsiaali realiseerimiseks on vaja jdtkata teavitustegevustega ja luua
toetusprogrammid.

Energiamajanduse korralduse seadus

Energiamajanduse korralduse seaduse eelndu®® eesmirk on tagada direktiivi iilevotmine ja luua
tingimused riigi 2020. aasta energia I0pptarbimise eesmérgi tditmiseks. Energiamajanduse
korralduse seaduse eelndul on ka rida olulisi valdkondlikke eesmérke ja iilesandeid:

e Kogu seaduse eesmérk on suunata ka energiatarbimisega seotud toodete, teenuste ja hoonete
hankimisel tdhelepanu kogu eluringi kulude vidhendamisele, vastukaaluks seni levinud
peamisele hankekriteeriumile — odavaim soetusmaksumus.

e Suunata Iopptarbijaid ise oluliselt ulatuslikumalt enda energiatarbimist kontrollima ja seeldbi
sddstma. See saavutatakse, tagades IOpptarbijatele tasuta ja kerge ligipdds oma
tarbimisandmetele ning juurutades arukaid ja tdpsemaid arvestisiisteeme (nutiarvesteid), kus
see on kulutShus ja teostatav

e Arendada energiateenuste turgu, mis on eelduseks kéesoleva eelndu tulemuslikuks
rakendamiseks ning iildiste eesmdrkide saavutamiseks. Selleks tuleb korraldada teabe
levitamist (energiatdhususe infopdevadel, infokeskkondades jne) koikide turuosaliste vahel, et
iiletada voimalikke turutdrkeid ning vdhendada investeeringute riske. Energiateenuste turu
arendamise koosseisus edendatakse nende rahastute kasutamist, mis on eraldatud
energiatOhususe suurendamiseks EL-1 struktuurivahenditest. Energiatdhususe rahastamisele
pooravad aina enam tdhelepanu ka Euroopa investeerimispank ja muud Euroopa
finantseerimisasutused.

19 Energiatihistute potentsiaali ja sotsiaalmajandusliku mdju analiilis. Aruande tddversioon, 1. detsember 2015.
Arengufond, 2015.
2 http://eelnoud.valitsus.ee/main#R0qVpmmV
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Visioon soojusmajanduse valdkonna arenguks aastani 2050%

Soojusmajanduses rakendatavad poliitilised valikud ja rakendatavad meetmed peavad ldhtuma
eesmargist, et soojusmajandus on pikaajaliselt jatkusuutlik ega vaja tavapirasele
majandustegevusele tdiendavaid investeerimis- ega tegevustoetusi. Soojust toodetakse valdavas
enamuses kohalikest ja taastuvatest kiitustest ning kiitusevabadest energiaallikatest.

Valdkondlikud viljakutsed:
e Mairkimisvadrne osa kaugkiittesiisteemidest on iile dimensioneeritud ja tehniliselt vananenud.

e Demograafilise olukorra muutusest ning mikrotootmistehnoloogiate Kiirest arengust tulenevalt
on paljude kaugkiittepiirkondade kestlik areng kiisitav, vajalik on selgitada
kaugkiittepiirkondade  jatkusuutlikkuse kriteeriumid ja nende pohjal jitkusuutlikud
kaugkiittepiirkonnad. Leida tuleb lahendus piirkondadele, mille kaugkiittesiisteemid ei ole
kestlikud kas tehnilise seisundi voi kdrge soojuse hinna tottu.

e Kehtiv kaugkiittealane regulatsioon ei motiveeri ettevotteid investeerima energiatShusasse
tootmisesse.

Valdkonda mdjutavad siseriiklikud tegurid

Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi (UF) meetme 6.2 (Efektiivne soojusenergia tootmine ja
ilekanne) tegevuste raames rahastatakse jargmisi soojusmajandusega seonduvaid tegevusi:

6.2.1. Kaugkiittekatelde renoveerimine ja kiituse vahetus (43 mln € -> ~6,1 mln €/a).

6.2.2. Amortiseerunud ja ebaefektiivse soojustorustiku renoveerimine (27,5 mln € -> ~3,9 min
€/a).

6.2.3. Soojusmajanduse arengukava koostamine (0,5 mln € -> ~0,07 mln €/a).
6.2.4. Lokaalsete kiittelahenduste ehitamine kaugkiittelahenduse asemel (7 mln € -> ~1 mln €/a).

UF meetme 4.3 (Suurema energia- ja ressursisddistu saavutamine ettevtetes) tegevuste raames
rahastatakse jargmisi soojusmajandusega seonduvaid tegevusi:

4.3.1. Investeeringud parimasse voimalikku ressursitohusasse tehnoloogiasse;
ressursijuhtimissiisteemide ja toetavate IT-rakenduste toetamine (109 mln € -> ~15,6 mln €/a).

Kaugkiitteseaduse muutmise seadus
Eelndu on Vabariigi Valitsuse eelndude infosiisteemi taasesitatud seisuga 07.09.2015%,

Seaduseelnduga taotletavad pdhilised muudatused on kirjeldatud alljargnevalt:

e Soojuse miilimisel tarbijale vOib soojusettevotja rakendada kas iihe- vOi kahetariifset
miiiigihinda. Uhetariifne miiiigihind arvutatakse soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miiiigiks
vajalike kogukulude alusel. Kahetariifne miitigihind koosneb piisitasust ja muutuvtasust ning
need arvutatakse piisikulude ja muutuvkulude alusel. Kolm kuud enne kahetariifse hinna
rakendamist peab soojusettevotja avaldama oma veebilehel piisi- ja muutuvtasude kujunemise
pohimdtted, mida tuleb rakendada vorgupiirkonna kdikidele tarbijatele vordvairsetel
tingimustel.

e Vorgupiirkonnas, kus soojuse kaalutud keskmine miiligihind ei ileta kehtestatud
referentshinda, ei pea soojusenergia hinda Konkurentsiametiga kooskdlastama.

2l ENMAK 2030 eelndu (13.02.2015) alusel
22 Eelndude Infosiisteem. Kaugkiittescaduse muutmise seadus. — https://eelnoud.valitsus.ee/main/mount/
docList/9b5a326e-468a-4bdc-b35a-165ae4d31c25
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Kaugkiittesiisteemide investeeringute toetamise tingimused. Vastav miirus on vastu voetud
06.01.2016 nr 3.* Madrus joustus 11.01.2016. Jirgnevalt on toodud kaks olulist paragrahvi
nimetatud méérusest, millega peab iga toetuse taotleja arvestama:

§ 2. Toetuse andmise eesmérk ja tulemus

(1) Toetuse andmise eesmédrk on kaugkiittesiisteemides energia kasutamise efektiivsuse
suurenemine ja tootmissiisteemist parinevate saasteainete heitkoguste vihenemine.

(2) Toetuse andmise tulemusena viaheneb energia 10pptarbimine soojuse efektiivsema tootmise ja
edastuse tottu.

(3) Projekt peab panustama vdhemalt {ihe jadrgmise meetme véljundnéitaja saavutamisse:

1) renoveeritud voi uus soojuse tootmisvoimsus kaugkiittes megavattides;

2) renoveeritud vdi uue soojustorustiku (moeldud kaugkiittetorustikku) pikkus kilomeetrites;
3) arvestuslik CO, vdhenemine aastas.

§ 6. Toetatavad tegevused

(1) Toetust antakse projektile, mille elluviimine panustab kéesoleva miéruse §-s 2 nimetatud
eesmirkide, tulemuste ja véljundniitajate saavutamisse.

(2) Toetust antakse jargmistele tegevustele:
1) soojustorustiku renoveerimine;
2) soojuse tootmise seadme renoveerimineg;

3) uue kaugkiittesiisteemi rajamine;

1.6.1 Jareldused ja kokkuvote

Kasitletud dokumentide olulisemad jéareldused, mis kehtivad nii kogu riigile kui ka igale
omavalitsusele:

e Soojuse tootmine ja tarbimine vdhenevad jitkuvalt. Langustrend on pikaajaline. Peamine
asjaolu on elamumajanduses tehtavad renoveerimistdodd ja uute energiasddstlike hoonete
rajamine

e Kohalike taastuvate energiaallikate (peamiselt biomass) osakaal soojusvarustuses kasvab ja
peab jitkuvalt kasvama.

e Energiavarustussiisteemide to0st tulenevad keskkonnamdjud peavad jatkuvalt vihenema.
e Soojusvarustussiisteemide efektiivsus on paranenud ja peab jatkuvalt kasvama.

e Tulevikus voib kéivituda energia iihistuline tootmine (Energiatihistud), milleks on enne vaja
kohendada seadusi ja regulatsioone.

Arvestades eeltoodud trendidega tuleb soovitada, kus vidhegi tehnilis-majanduslikult voimalik,
renoveerida ja arendada vilja kaugkiittesiisteeme kohalikel taastuvatel energiaallikatel, koos
piirkondliku keskkonnaseisundi parandamisega. Viimast voimaldab paremini kaugkiittesiisteem
kui palju tihedalt paigaldatud lokaalseid soojusallikaid, mis kasutavad energiaallikana
polevloodusvarasid. Kui lokaalsetes soojusvarustussiisteemides kasutatakse mittepdlevaid
taastuvaid energiaallikaid (pdikeseenergia, tuuleenergia, keskkonnasoojus soojuspumpade

23 https://www.riigiteataja.ee/akt/108012016008
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vahendusel) voOib eelistada neid, kui nende baasil toodetud soojus on odavam Kui
kaugkiittesiisteemis miitidud soojus.
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2 Soojusvarustussusteemide tehniline seisund ja
iIseloomulikud néaitajad

Rakke alevikus on kolm eraldi asetsevat kaugkiittevorku:

o Staadioni katlamaja varustab soojusega 7 elamut ja vallamaja-rahvamaja;
e Metsa katlamaja varustab soojusega 6 kolmekordset elamut;
¢ Niidu katlamaja varustab soojusega lasteaeda ja kooli.

Kuni 2016. aastani kuulusid kdik Rakke katlamajad ja kaugkiittetorustikud 100% ulatuses Rakke
vallale, mida haldas ja kiitas Rakke Valla Kommunaalasutus. 2016. aastal koostati OU Pilvero
poolt Rakke soojusmajanduse esialgne arengukava (edaspidi SMAK 2016) ja selle kokkuvdtvas
0sas mainiti muude soovituste hulgas jargmist:

e i{ihe voimalusena Rakke soojusvarustuse timberkorraldamisel soovitati kaaluda katlamajade
ja soojusvorgu opereerimine iile anda kogemustega soojusettevottele;

e sisse seada soojuse modtmine tarbijate juures;

e Staadioni ja Metsa tn Kkatlamajades asendada olemasolevad amortiseerunud
hakkpuidukatlad uute seadmetega;

e kaaluda Simuna tee 10 hoone (endine Rakke vallamaja) iileviimist lokaalkiittele ja
likvideerida umbes 450 m pikkune maapealne tihendustorustik.

Juba 2016/2017.a kiitteperioodi alguseks tegigi Rakke vallavalitsus esimese olulise sammu ja
andis Rakke katlamajade ja soojusvorkude opereerimise {ile SW Energia OU-le.

SW Energia OU on Rakke kaugkiittes sisse viinud jirgmised olulised muudatused, mille tdttu
Rakke soojusmajanduse arengukava tuleb tidiendada:

e Staadioni tn katlamajas loobuti algelise, amortiseerunud ja ebaefektiivse hakkpuidukatlaga
slisteemi kasutamisest ja kogu vajalik koormus kaetakse olemasoleva gaasikatlaga Ferroli
Prextherm 800 (0,87 MW 2000a);

e Metsa tn Kkatlamajas loobuti samuti algelise, amortiseerunud ja ebaefektiivse
hakkpuidukatlaga siisteemi kasutamisest ja paigaldati pdlevkividlil tootav katel Termox -
1000 1MW (2016.a);

e nii Staadioni kui Metsa tn katlamajade tarbijatele paigaldati soojusmodturid ja soojuse eest
tasumine toimub niilid vastavalt mdddetud soojustarbimisele.

Seoses soojuse mootmise sisseseadmisega oli niitid voimalik 2016/2017 kiitteperioodi kohta saada
konkreetseid andmeid nii soojustarbimise kui kaugkiittevorkude soojuskadude kohta. SMAK
2016 raames hinnati kaugkiittevorgu soojuskadusid arvutuslikult — torustiku tehnilist seisukorda
hinnati tagasihoidlikuks, kuid tegelikud mootmistulemused nditasid eeldatust veelgi suuremat
soojuskadu. Kuna varem leiti hoonete soojustarbimine tootmisest arvestusliku soojuskao
lahutamise tulemusel, siis niilid selgus, et tegelik soojustarbimine oli arvutatust madalam.

Jargnevalt esitame tépsustatud andmed koigi Rakke katlamajade teeninduspiirkondade kohta.

2.1 Staadioni tn katlamaja ja soojusvork

Staadioni tn katlamaja (vt Joonis 2.1) varustab soojusega 7 elamut ja Simuna tee 10 vallamaja-
rahvamaja eraldi ligi 450 m pikkuse maapealse paigaldusega torustiku kaudu. Kuni kiitteperioodini
2016/2017 kasutati pohikiitusena hakkpuitu, avarii-reservkiituseks oli maagaas (vt Tabel 6.1).
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Joonis 2.1 Staadioni tn katlamaja, katlad,
biokiituse ladu ja
tsirkulatsioonipump (V.
Vares’e fotod, 22. dets. 2015)

Avarii-reservkatlaks oli Itaalias toodetud katel Ferroli Prextherm RSW 820 vdimsusega 870 kW,
mis on varustatud gaasipdletiga Riello RS100M voimsusega 775-1 291 kKW (ltaalia). 2016/2017. a
kiitteperioodil tdotas see katel ainsa soojusallikana, kusjuures amortiseerunud hakkpuidul té6tanud
katel on kasutusest vélja ja kuulub edaspidi asendamisele.
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Moodetud andmete alusel on koostatud 2016/2017. a kiitteperioodi katlamajast véljastatud
soojustoodangu, tegeliku ja normaalaastale taandatud tarbimiste ning vorgu soojuskadude graafik
kuude kaupa (vt Joonis 2.2). Kui vorrelda 2016/2017. a kiitteperioodi aastasi andmeid varasemate
korrigeeritud andmetega aastatest 2013 — 2015 (vt Joonis 2.3, korrigeerimata varasemad andmed
vt Tabel 6.2), siis ndeme tarbimise umbes pooleteisekordset suurenemist viimasel kiitteperioodil.

Tarbimise suurenemine saab olla seotud ainult asjaoluga, et varem olid hooned alakdetud. Tuleb
mirkida, et varasemad arvutuslikud tarbimise andmeid (SMAK 2016, Joonis 3.3) on siinkohal
korrigeeritud vottes arvesse tegelikku soojuskadu vorgus. SMAK 2016-s oli hinnatud aastaseks
soojuskaoks vorgus 436 MWh, tegelik moddetud aga ulatus koguni 789 MWh-ni. Seega
varasemad tarbimise andmed, mis olid leitud soojustoodangust alahinnatud vorgukao vahena,
peaksid olema 353 MWh viiksemad (789-436=353).

MWh
450
400
350
300
250 ]
200
150 .
100 EE—
50 -
0 b 4
juull.16 | aug.16 | sept.16 | okt.16 | nov.16 | dets.16 | jaan.17 “‘:? r- ml;“' apr.17 | mail7 | juunll?
H Tegellk tarbimine | 0 0 0 227 | 280 | 269 | 219 | 279 | 269 | 252 | 107 0
 N/a tarbimine 0 0 0 00 | 243 | 326 | 344 | 320 | 318 | 222 81 0
M Tootmine 0 0 7 344 | 359 | 370 | 434 | 383 | 372 | 351 | 150 0
Soojuskadu virgus| 0 0 7 118 | w00 | 101 | 115 | 104 | 102 ag a3 0

Joonis 2.2 2016/2017. a kiitteperioodi Staadioni tn katlamaja tootmise, vorgukadude ja
tarbimise m6ddetud andmed
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2013* 2014* 2015+ 2016/2017
Kadu 789 789 789 789
Tarbimine 1082 1339 1174 1979
NA tarbimine 1186 1480 1421 2104
Toatmine 1871 2128 1963 27Te8
=#=NA tootmine 1975 2268 2210 2893

Joonis 2.3 Staadioni tn katlamaja ja soojusvorgu moodetud andmete vordlus varasemate
hinnangutega

2016/2017.a kiitteperioodi andmetest selgub, et suhteline soojuskadu oli Staadioni tn katlamaja
vorgus 28,5%. Kui SMAK 2016 raames tehtud hinnangute jargi moodustas iihe tarbija (Simuna tee
10, endine Rakke vallamaja) maapealne iihendustorustiku soojuskadu 56% kogu torustiku
soojuskaost, siis see tdhendaks selle torustiku aastast soojuskadu tasemel 441 MWh/a, mis on iile
kahe korra suurem mdddetud aastasest soojustarbimisest 184,44 MWh (vt Tabel 2.1).

Kui Simuna tee 10 viia lile lokaalkiittele, siis alaneks absoluutne soojuskadu maapealse torustiku
likvideerimise tulemusel tasemele 348 MWh/a, vajalik tootmismaht vdheneks tasemele 2143
MWh/a ja suhteline soojuskadu moodustaks umbes 16%.

Tabel 2.1 andmed niitavad, et elamute keskmine soojuse erikasutus 2016/2017.a tegelike
tarbimiste alusel oli 128,1 kWh/m? &), mis on renoveerimata ja ilma soojaveevarustuseta hoonete
puhul ldhedane tiitipilisele keskmisele tasemele.

Vottes aluseks 2016/2017.a kiitteperioodi normaalaastale taandatud tarbimise mahu ja
kiitteperioodi pikkuse, kujuneks Staadioni tn katlamaja koormuste kestusgraafik vastavalt
jargnevale joonisele (vt Joonis 2.4). Seega normaalaasta klimaatilistes tingimustes oleks katlamaja
vajalik aastatoodang 2 893 MWh, maksimaalne hetkkoormus 1 054 kW ja minimaalne koormus
324 KW.

Kui Simuna tee 10 viia iile lokaalkiittele ja likvideerida selle maapealne {ihendustorustik, kujuneks
tilejddanud tarbijate aastaseks soojustarbeks normaalaasta klimaatilistes tingimustes 1 908 MWh,
eeldatav soojuskadu vorgus 353 MWh ja katlamaja vajalik normaalaasta tootmismaht 2 261 MWh.
Sellisel juhul kujuneks eeldatav katlamaja koormuste kestusgraafik selliseks, nagu ndeme
jargmisel joonisel (vt Joonis 2.5).
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Tabel 2.1 Staadioni tn katlamaja tarbijate soojustarbimised 2016/2017.a kiitteperioodi
andmete alusel

2016/2017 | Arvestuslik Soojuse Suletud Soojuse
tarbimine, pind erikasutus | netopind, | erikasutus
(elamispind), | elamispinna netopinna
kohta, kohta,
MWh m? kWh/(m? a) m? kKWh/(m? a)
Rakke Mée 12 54,26 73,0 743,3 5446 99,6
Rakke Oru 1 358,62 1563,2 229,4 2 275,2 157,6
Rakke Oru 2 324,68 1537,3 211,2 2 262,4 143,5
Rakke Oru 3 233,78 1572 148,7 2 305,6 101,4
Rakke Oru 4 276,27 1493,9 184,9 22724 121,6
Rakke Oru 6 273,55 1553,1 176,1 22218 123,1
Rakke Staadioni 2 111,31
saun
Simuna tee 10 184,44 1542,1 119,6
Rakke Staadioni 6 145,53 684,8 212,5 1116,9 130,3
Staadioni 9 17,04 149,4 114,1 149,4 1141
Kokku 1979,48
Elamud kokku 1 683,73 8 626,7 195,2 13 148,3 128,1
kW
1000 Maksimaalna
koormus 1 059 kKW
Kaokoormus
200 .
Katlamaja koormus
600
400
:a;;agm;{z;astamadang :“;‘:’n’:i';;m
200
il
0 1000 2 000 3000 4 000 5000 6 000 8 000 h

Joonis 2.4 Staadioni tn katlamaja eeldatav normaalaasta koormuste Kkestusgraafik
2016/2017.a kiitteperioodi tegelike andmete alusel
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Joonis 2.5 Staadioni tn katlamaja eeldatav normaalaasta koormuste Kkestusgraafik
2016/2017.a Kkiitteperioodi tegelike andmete alusel pérast Simuna tee 10
iileminekut lokaalkiittele ja maapealse toruithenduse likvideerimist

2.2 Metsa tn katlamaja ja soojusvérk

Metsa tn katlamaja varustab soojusega 6 kolmekordset elamut. Pohikiituseks oli kuni 2016/2017. a
kiitteperioodini hakkpuit ja avarii-reservkiituseks polevkividli kergfraktsioon (vt katlamaja
seadmete andmeid vt Tabel 6.1).

SW Energia paigaldas 2016. aastal Metsa tn katlamajja uue dlikatla Termox-1000 voimsusega 1
MW, mida viimasel kiitteperioodil kasutati ainsa katlana.

Moddetud andmete alusel on koostatud 2016/2017. a kiitteperioodi katlamajast viljastatud
soojustoodangu, tegeliku ja normaalaastale taandatud tarbimiste ning vorgu soojuskadude graafik
kuude kaupa (vt Joonis 2.6). Kui vorrelda 2016/2017. a kiitteperioodi aastasi andmeid varasemate
korrigeeritud andmetega aastatest 2013 — 2015 (vt Joonis 2.7, varasemad korrigeerimata katlamaja
andmed vt Tabel 6.3), siis ndeme tarbimise umbes 30%-list suurenemist viimasel kiitteperioodil.

Tarbimise suurenemine saab olla seotud ainult asjaoluga, et varem olid hooned alakdetud. Tuleb
mirkida, et varasemad arvutuslikud tarbimise andmeid (SMAK 2016, Joonis 3.5) on siinkohal
korrigeeritud vottes arvesse tegelikku soojuskadu vorgus. SMAK 2016-s oli hinnatud aastaseks
soojuskaoks vorgus 116 MWh, tegelik moddetud aga ulatus 226 MWh-ni. Seega varasemad
tarbimise andmed, mis olid leitud soojustoodangust alahinnatud vorgukao vahena, peaksid olema
110 MWh vaiksemad (226-116=110).

Suhtelise soojuskao vairtused soojusvorgus olid 2016/2017.a kiitteperioodil siiski moddukad —
13,6%, sest vork on suhteliselt kompaktne.
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juull.16 | aug.16 | sept.16 | okt.16 | nov.16 | dets.16 | jaan.17 "‘;?b'" '“;";“‘ apr.17 | mai.17 j”;;"
H Tegelik tarbimine 0 0 0 123 | 208 184 235 | 210 | 208 189 78 0
B Nfa tarbimine 0 0 0 108 193 235 | 253 | 242 240 | 186 66 0
H Tootmine 0 0 6 182 | 233 217 | 262 | 235 | 228 | 212 g7 0
[ Soojuskadu virgus| 0 0 6 60 28 2 27 25 25 23 10 0

Joonis 2.6 2016/2017. a kiitteperioodi Metsa tn katlamaja tootmise, vorgukadude ja
tarbimise mo6detud andmed

Mwh
1600
1400
1200
1000
BOO -
600 -
400 -
200 -
D B
2013* 2014* 2015* 2016/2017
B Kadu 226 226 226 226
B Tarbirine 891 1230 1125 1436
[ MA tarbimine 976 1359 1361 1527
= Tootmine 1117 1456 1351 1662
=H#=NA tootmine 1202 1585 1587 1753

Joonis 2.7 Metsa tn katlamaja ja soojusvorgu méodetud andmete vordlus varasemate
hinnangutega

Jargnevas tabelis (vt Tabel 2.2) on esitatud Metsa tn katlamaja tarbijate soojustarbimise andmed
andmed 2016/2017.a kiitteperioodi andmete alusel. On néha, et Metsa tn katlamaja soojustarbijate
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keskmine soojuse erikasutus 2016/2017.a tegelike tarbimiste alusel oli 149,8 kWh/(m? a), seega
umbes 20 kWh/(m? a) vérra kdrgem kui Staadioni tn katlamaja tarbijatel (128,1 kWh/m? a)).

Tabel 2.2 Metsa tn katlamaja tarbijate soojustarbimised 2016/2017.a kiitteperioodi andmete

alusel
2016/2017 | Arvestuslik Soojuse Suletud Soojuse
tarbimine, pind erikasutus | netopind, | erikasutus
(elamispind), | elamispinna netopinna
kohta, kohta,
MWh m? kWh/(m? a) m? kWh/(m? a)
Rakke Faehlmanni
21 203,43 985,5 206,4 1350,4 150,6
Rakke Metsa 1 232,97 800,6 291,0 1103 211,2
Rakke Metsa 3 248,39 801,9 309,8 1103 225,2
Rakke Metsa 6 188,83 890,3 212,1 1255,3 150,4
Rakke Tdhe 2 288,16 1577,4 182,7 2282,4 126,3
Rakke Téhe 4 274,21 1689,8 162,3 2489,2 110,2
Kokku 1435,99 6745,5 2129 9583,3 149,8

Vottes aluseks 2016/2017.a kiitteperioodi normaalaastale taandatud tarbimise mahu ja
kiitteperioodi pikkuse, kujuneks Metsa tn katlamaja koormuste kestusgraafik vastavalt jargnevale
joonisele (vt Joonis 2.8). Seega normaalaasta klimaatilistes tingimustes oleks katlamaja vajalik
aastatoodang 1 753 MWh, maksimaalne hetkkoormus 704 kW ja minimaalne koormus 170 kW.
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Joonis 2.8 Metsa tn katlamaja eeldatav normaalaasta koormuste kestusgraafik 2016/2017.a
kiitteperioodi tegelike andmete alusel

2.3 Niidu tn katlamaja ja soojusvork

Katlamaja on pdhjalikult renoveeritud 2004. aastal (vt Joonis 2.9). Pohikatel on Soome Arimax
Bioenergy voimsusega 300 kW (2003), mille ees paikneb hakkpuidu poleti BioJet. Avarii-
reservkatlaks on kerget kiittedli kasutav TSehhi katel Viadrus G300 14S40 voimsusega 310 kW
(2003) ja poletiga F.B.R Angiori (Itaalia).

Niidu katlamaja varustab soojusega lasteaeda ja kooli koos juurdeehitatud voimla osaga. Lasteaed
paikneb kohe katlamaja korval ja selle segamispumbaga soojussdlm asub katlamajas. Kooli
soojussOlm on samuti segamispumbaga lahendusega, mis paikneb kooli ruumides. Suvel
valmistatakse sooja tarbevett ainult lasteaia tarbeks katlamajas paikneva elektriboileriga Atlantic
mahuga 200 I.

Biokiituste poletamiseks kasutatav BioJet tiilipi pdleti on ette ndhtud eelkdige pelletite
poletamiseks, kuid sobib ka puitbriketi ja hakkpuidu jaoks. Pohikiitusena kasutatakse Niidu
katlamajas erinevaid puitkiituseid (hakkpuit, puitjddtmed jms). Pohikiituseladu asub eraldi
katusega hoones, kust frontaallaaduriga (kolme katlamaja peale tliks laadur) tdstetakse kiitus
katlamaja korval olevas ruumis asuvasse punkrisse, millest kruvisodturid (kaks so6turit) edastavad
kiituse katla biokiituse poletisse. Teenindava personali andmetel ei piisa péarast kooli juurdeehituse
valmimist biokiitusekatla voimsusest kogu soojuskoormuse katmiseks. Probleem vdib olla nii
kiituse madalas kvaliteedis kui katla konvektiivkiittepindade ebaefektiivses puhastamises (niiske
kiituse korral tekib palju tahma, puhastatakse ebaregulaarselt vms). Kui varem kasutati kuivi
hoovlilaaste, polevat vdimsuse puudust kurdetud, niiske segapuu hakkega olevat tekkinud
probleemid.
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Joonis 2.9 Niidu tn katlamaja biokiituse ladu, kiituse vahepunker, biokiitusekatel koos
biokiituse poletiga, vedelkiitusekatel, tsirkulatsioonipump ja elektriboiler sooja
tarbevee andmiseks lasteaiale (V. Vares’e fotod, 22. dets. 2015)

Pérast kooli voimla rekonstrueerimist ja juurdeehituse valmimist kasvas hoone koetav maht. Kuna
katlamajas on olemas tookorras tipukoormuse katel, siis katlamaja koguvdimsus tagab kindlasti
kooli ja lasteaia summaarse soojusvajaduse. Nouetekohase kvaliteediga hakkpuidu kasutamine on
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siiski igal juhul oluline, sest sellega tagatakse hakkpuiduga kiitmisel nominaalne vdimsus,
normaalne pdlemisreziim, optimaalne kasutegur ning vélditakse kiittepindade tahmumist ja
saastumist.

Kasutatav BioJet tiiiipi biokiitusepdleti on vastavalt valmistajatehase juhendile*® ette nihtud
suhteliselt kuiva kiituse poletamiseks (alla 40%). Juhendi jérgi on katla poolt arendatava voimsuse
ja kiituse niiskusesisalduse vahel ligikaudu jirgmine seos:

e niiskus 20% — katla tegelik maksimumvoimsus 100% nominaalsest;
e niiskus 30% — katla tegelik maksimumvdimsus 80% nominaalsest;
e niiskus 40% — katla tegelik maksimumvdimsus 63% nominaalsest;
e niiskus 50% — katla tegelik maksimumvdimsus 53% nominaalsest.

Siiani ei ole katlamaja kiitusehanked voimaldanud véltida ebasobiva kvaliteediga (pohiliselt 40%
niiskusega  hakkpuidu)  kiituse = saamist.  Niiskusesisalduse  kontrollimise  vdimalus
kommunaalasutusel puudus ja seega ei pruukinud kiitus vastata biokiitusepdletile ettendhtud
kiituse niiskusele.

Niidu tn katlamajas on hankedokumentide jargi kiitusena kasutatud suures koguses saepuru (vt
Tabel 6.4), kuid katlamaja tootajate sonul kasutasid nad hoopis kuivi hodvlilaaste, millega
kiitmisel oli katla tootlikkus kdrgem kui hakkpuidu kasutamisel. Kui saepuruks nimetatud kiituse
(ilmselt ikka hoovlilaastud) kasutus vdhenes (kiitteperioodil 2014 — 2015, vorreldes eelmise
kiitteperioodiga), siis alanes ka arvutuslik katlamaja kasutegur. See voimaldab jareldada, et
kasutatava kiituse niiskus on mdjutanud nii katla tootlikkust kui kasutegurit.

2016/2017.a kiitteperioodil olid nii kiituse kogused kui katelde ja katlamaja toodangud moddetud
ning see voimaldas vilja tuua ka katelde hooaja keskmised kasutegurid. Tabeli andmed viitavad
hakkpuiduga koetava katla madalale kasutegurile ja vajadusele ldhiaastate]l selle
rekonstrueerimisele vo1 asendamisele.

Tabel 2.3 Niidu tn katlamaja kiitusekasutus, toodang ja kasutegur kahel kiitteperioodil

Periood, kiitus Naturaal- Energia- Soojus- Katla/ katlamaja
ithikud sisaldus, toodang, kasutegur
MWh MWh %
2013 /2014
Hakkpuit, pm® 464 348
Saepuru, pm° 644 644,0
Kerge vedelkiitus, 1 4750 47,5
Kokku 1039,5 742 71,4
2014/ 2015
Hakkpuit, pm® 1308 981,0
Saepuru, pm° 184 184,0
Kerge vedelkiitus, 1 300 3,0
Kokku 1168,0 742 63,5
2016 /2017
Hakkpuit, pm® 1230 984 628,84 64,0

2 Ariterm. BioHeating Guide
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Periood, kiitus Naturaal- Energia- Soojus- Katla/ katlamaja
ithikud sisaldus, toodang, kasutegur
MWh MWh %
Vedelkiitus, t 28,083 303,28 265,66 87,6
Kokku 1287,28 894,5 69,5

2.4 Soojuse tarbijahindade vérdlus

Kuni 2016/2017.a Kkiitteperioodini maksid Rakke kaugkiittetarbijad soojustarbimise arveid
kasutatava pinna ruutmeetrite alusel: 1,1 €/(m? kuus). SMAK 2016-es hinnati ligikaudselt
tarbijatele edastatava soojuse MWh maksumust ja saadi kulude jaotamise jérel tulemuseni, et
Staadioni tn katlamaja tarbijate ligikaudne soojuse maksumus vois olla 74,43 €/ MWh ja Metsa tn
tarbijatel 68,14 €/MWh (varasem analiiis on toodud lisas ptk 6.2). Kuna 2016/2017.a
kiitteperioodil koik tarbimised registreeriti, saab vOimalikuks varem tehtud hinnanguid isegi
monevorra tipsustada.

Kuna tegelik tarbimine oli mdlema katlamaja piirkonnas kuni 2015. aastani arvestuslikust vdiksem
vastavalt:

e Staadioni tn katlamaja tarbijatel 353 MWh/a (arvestuslik varasem keskmine kogutarbimine
1 612 MWh/a, korrigeeritult aga 1259 MWh/a);

e Metsa tn katlamaja tarbijatel 110 MWh/a (arvestuslik varasem keskmine kogutarbimine
1 192 MWh/a, korrigeeritult aga 1082 MWh/a).

Korrigeeritud tarbimismahte arvestades vois eeldada varasemaid soojuse MWh maksumusi
jargnevalt:

e Staadioni tn katlamaja tarbijad 90,30 €/ MWh;
e Metsa tn katlamaja tarbijad 75,39 €/ MWh.

Kieoleval ajal on kogu Rakke kaugkiittes alates 1.09.2017 kehtestatud iihtne soojuse ilma
kdibemaksuta piirhind 61,03 €/ MWh.
2.5 Olemasoleva olukorra kokkuvoéte

2016/2017.a mddtmisandmed vdimaldavad tdpsustada mdningaid Rakke kaugkiitte iseloomulikke
néitajaid (vt Tabel 2.4).

Tabel 2.4 Rakke aleviku kaugkiitte Staadioni ja Metsa tn vorgupiirkondade korrigeeritud
iseloomulikud niitajad

Niitaja Keskmine 2013-2015 2016/2017. a Uhik
(arvutuslik/ kiitteperiood
korrigeeritud®)

Viljastatud soojus

sh Staadioni th KM 1987 2768 MWh

sh Metsa tn KM (1 308) 1662 MWh

sh Niidu tn KM (742) 894,5 MWh
Tarbimine

sh Staadioni tn KM piirkond (1 198*) 1979 MWh

sh Metsa tn KM piirkond (1 082*) 1436 MWh
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Niitaja Keskmine 2013-2015 | 2016/2017.a Uhik
(arvutuslik/ kiitteperiood
korrigeeritud*)
sh Niidu tn KM tarbijad (710) 864 MWh
Soojuskadu kaugkiittevorgus
sh Staadioni tn KM piirkond (789%) 789 MWh
sh Metsa tn KM piirkond (226%) 226 MWh
sh Niidu tn KM piirkond (32) 31
Suhteline soojuskadu
sh Staadioni tn KM piirkond (39,7%) 28,5 %
sh Metsa tn KM piirkond (17,3%) 13,6 %
sh Niidu tn KM piirkond (14,4) 3,5
Soojuse tootmise kasutegur
sh Staadioni th KM 48,8 79,0 %
sh Metsa th KM 68,6 89,2 %
sh Niidu tn KM 67,4 69,5 %
Soojuse hind (kdibemaksuta)
sh Staadioni tn KM piirkond (90,30%) 61,03** €/MWh
sh Metsa tn KM piirkond (75,39%) 61,03** €/MWh
sh Niidu tn KM piirkond 61,03** €/MWh

** _alates 01.09.2017

2.6 Soojustarbijate iseloomustus

Kuna Rakke aleviku katlamajad ja kaugkiittevorgud kuulusid kuni 2016/2017.a kiitteperioodini
valla omandusse ja neid majandas Rakke Valla Kommunaalasutus, siis loetleti soojustarbijatena
ainult kdetavaid elamuid. Ulejdsnud tarbijad olid valla poolt majandatavad ja nende kiittekulusid
eraldi ei arvestatud. Uhegi tarbija tegelikku tarbimist ei mdddetud (puudusid soojusarvestid),
kusjuures elamute poolt tarbitud soojuse eest esitati arved vastavalt korteri eluruumide pinnale.
SW Energia varustas koik tarbijad soojusmoodtjatega, mis voimaldas 2016/2017. a kiitteperioodi
tarbimist reaalselt mdodta. Jargnevas tabelis (vt Tabel 2.5) esitatakse koetavate hoonete
pohiandmed, mis on tdiendatud 2016/2017.a tegelikult mdddetud tarbimisandmete alusel arvutatud

soojuse erikasutuse andmetega (suletud netopinna kohta).
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Joonis 2.10 Koetavad hooned: vallamaja-
rahvamaja, lasteaed, iiks tiiiipsetest
elamutest ja kooli vaated (fotod V.
Vares ja U. Kask, 22. dets. 2015)

Elamud on renoveerimata, nende hoonesisesed kiittesiisteemid on tasakaalustamata ja hooldamata,
mistottu esineb ebaiihtlast kiitmist ja varem kurdeti kiilmade ruumide iile. Seoses tarbimise jarsu
suurenemisega 2016/2017 kiitteperioodil olulist alakiitmist tdenéoliselt enam ei esine. Elamute
kiittesiisteemid on otselihenduses kaugkiittevorguga (puuduvad soojussdlmed). Visuaalse vaatluse
pohjal on elamute akendest umbes 60 — 70% vahetatud. Enamus korteriiihistuid alustas tegevust
2017. aastal. Soojuse eest tasuti varem arvestuslikul alusel elamispinna iithe ruutmeetri eest
1,09 €/(m® kuus). Elanikud tasusid soojuse eest 11 kuud aastas, et vihendada talvist
maksekoormust. Umbes 6 — 7% kogu miitidavast soojusest jaadi volgu. Valgnike kulud kaeti valla
eelarvest. Sooja tarbevett Staadioni ja Metsa tn kaugkiittevorkude tarbijate juures kaugkiitte baasil
ei valmistata. Elanikel on elektriboilerid. Alates 1.09.2017 on soojuse piirhinnaks 61,03 € MWh
(ilma kédibemaksuta) ja tasumine toimub soojusmddtjate nditude alusel.

Erinevalt elamutest on valla hooned varustatud automaatse seadistusega segamispumbaga
soojussolmedega, kusjuures lasteaia soojussdlm paikneb Niidu tn katlamajas.
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Tabel 2.5 Soojustarbijad Rakke kaugkiittevorkudes koos 2016/2017. a kiitteperioodi
soojustarbimise andmetega

N° Aadress Objekti Korterite Kasutu | Koetav pind Tarbimine Soojuse
andmed eluruumide sele- (suletud 2016/2017, erikasutus
pind, votu netopind), netopinna kohta,
m’ aasta m’ MWh kWh/(m® a)
1 | Simuna tee Vallamaja- 1986 15421 184,44 119,6
10 rahvamaja
2 |Orul 24 korteriga 1563,2 1978 2275,2 358,62 157,6
elamu
3 | Oru2 24 Kkorteriga 1555,6 1983 22624 324,68 143,5
elamu
4 | Oru3 24 korteriga 1529,6 1980 2305,6 233,78 101,4
elamu
5 | Oru4 24 korteriga 1558,0 1981 22724 276,27 121,6
elamu
6 | Orub 24 korteriga 1556,2 1983 2221.8 273,55 123,1
elamu, kahes
kokkuehitatud
korteris on
kauplus
7 | Staadioni 6 24 korteriga 631,7 1972 1116,9 145,53 130,3
elamu
8 | Mie 12 Korterelamu 73,0 1970 544.6 54,26 99,6
9 | Staadioni 9 Eramu 149,4 149,4 17,04 114,1
1-9 Kokku Staadioni katlamaja 8616,7 14541,0 1979,48 136,10
tarbijad
10 | Metsa 1 24 Korteriga 801,3 1961 1267 232,97 211,2
elamu
11 | Metsa 3 24 korteriga 799,6 1962 21819 248,39 2252
elamu
12 | Metsa 6 18 korteriga 890,3 1976 1145,4 188,83 150,4
elamu
13 | Téahe 2 24 korteriga 1577,9 1988 1583,5 288,16 126,3
elamu
14 | Téhe 4 30 korteriga 1677,5 1988 21834 274,21 110,2
elamu
15 | Faehlmanni | 24 korteriga 1027,9 1965 1582,8 203,43 150,6
21 elamu
10 — 15 Kokku Metsa tn katlamaja 6774,5 9583,3 1435,99 149,8
tarbijad
16 | Niidu 2a Lasteaed 1376,5 267,68 194,5
(osaliselt
renoveeritud)
17 | Faehlmanni | Kool (2011.a 2011 3357,1 595,93 177,5
46 kool renoveeriti
ja ehitati uus
vdimla)
16 — 17 Kokku Niidu tn katlamaja 4733,6 863,61 182,4
tarbijad
1 — 16 Rakke kaugkiittetarbijad 16783,9 28857,9 4279,08 148,3
kokku
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2.7 Tarbimis- ja tootmismahtude véimalik muutumine
Rakke kaugkiittes on toimunud véiga suured muutused:

e reaalselt on tarbimist mdddetud ainult iihe kiitteperioodi jooksul,

e varasemalt soojuse eest tasumisel on iile mindud elamispinna ruutmeetri alusel toimunud
metoodikalt tegelikult mdddetud soojushulkade pdhjal tasumisele, samas uut
tasustamisviisi on rakendatud alles liihiajaliselt ja tarbijad pole sellega veel tdielikult
kohanenud;

e reaalsed tarbimise mahud on alates 2016/2017. a kiitteperioodist méargatavalt kasvanud: sh
Staadioni tn katlamaja piirkonnas umbes 65%, Metsa tn katlamaja piirkonnas umbes 30%
ja Niidu katlamaja piirkonnas kooli ning lasteaia puhul umbes 20%.

Tdendoliselt on tarbimise kasv olnud seotud pdhiliselt kiitmise kvaliteedi tdusuga. Samas, tarbijate
kditumist seoses voimaluse avanemisega tarbimist reguleerida pole veel olnud vdimalik jilgida.
Pole ka teada, kas 2016/2017. a kiitteperioodil oli alakiitmine tdielikult likvideeritud voi mitte.
Tdendoliselt saab tarbijate kiitumise kohta teha esialgseid jireldusi alles pirast kéesoleva
kiitteperioodi (2017/2018) 1dppu. Seega on tarbimise mahtude vOimaliku muutumise osas
praktiliselt voimatu konkreetseid ennustusi teha.

Uldjoontes on teada, et renoveerimata elamutes vdib pirast kiittesiisteemide korrastamist ja
energiasddstumeetmete rakendamist tarbimine vdheneda kuni 30 — 40%. Samas ei ole massilist
hoonete renoveerimist ldhiaastatel voimalik prognoosida. Kokkuvottes arvestame asjaoluga, et
kuni aastani 2028 voib tarbimise maht esialgu isegi kasvada, perioodi 10puks aga kindlasti langeb.

Ebamaéérase olukorra tottu arvestame tarbimismahtude voimalikku muutumist suhteliselt suurtes
piirides. Staadioni ning Metsa tn katlamajadesse biokiitusekatelde dimensioneerimisel ldhtume
normaalaasta klimaatilistele tingimustele taandatud 2016/2017 tarbimistest.

e Staadioni tn katlamaja piirkonna tarbimismaht Simuna tee 10 kaugkiittesse jadmise korral
peaks jddma piiridesse 1700 —2200 MWh/a (2016/2017 tegelik tarbimine 1979 ja
normaalaastale taandatult 2104 MWh/a);

e Staadioni tn katlamaja piirkonna tarbimismaht pérast Simuna tee 10 kaugkiittest
lahtiithendamist peaks jadma piiridesse 1500 — 2200 MWHh/a;

e Metsa tn katlamaja piirkonna tarbimismaht peaks jadma piiridesse 1300 — 1600 MWh/a
(2016/2017 tegelik tarbimine 1436 ja normaalaastale taandatult 1527 MWh/a).

Tootmismahud sodltuvad lisaks tarbimisele ka kaugkiittevorgu soojuskadude muutumisest. Kdige
suurem vorgukadude mdju vajalikule tootmismahule on Staadioni tn Katlamaja piirkonnas, kus
siiani on kasutusel pikk, iile dimensioneeritud ja halvas tehnilises seisukorras Simuna tee 10-t
ithendav maapealne iihendustorustik. Simuna tee 10 iileviimisel lokaalkiittele vdheneks vajalik
tootmismaht Staadioni tn katlamajas iithendustorustiku soojuskao dralangemise tottu arvestuslikult
436 MWh/a.
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3 Soojusvarustuse arendusvoimaluste majanduslik hinnang

Pérast amortiseerunud biokiitusekatelde seiskamist Staadioni ja Metsa tn katlamajades jdid nendes
toole vastavalt gaasil ja polevkividlil todtavad katlad. Ainult Niidu tn katlamajas jatkus biokiituse
(hakkpuidu) kasutamine. Sellises olukorras kujunes arvestuslikuks soojuse hinnaks (on
Konkurentsiametis kinnitatud piirhinnana) 61,03 €/ MWh ilma kdibemaksuta. Soojuse miiligihinna
alandamiseks on loomulik Staadioni ja Metsa tn katlamajades iiles seada kaasaegsed
biokiitusekatlad ja tdielikult uuendada tehniliselt primitiivsed kiituse lao- ja edastamisseadmed.
Sisuliselt tdhendab see modlema katlamaja téielikku timberehitamist, kusjuures siiliksid ainult
tipukoormuse katmiseks ja reserviks vajalik gaasikatel Staadioni tn katlamajja ja dlikatel Metsa tn
katlamajja.

Biokiitusekatelde korral arvestame, et nende kasutamisel voib esineda hooldamiseks liithiajalisi
seisakuid ja loeme nende nn kasutusvalmiduseks (ingl. k availability) 95%.

3.1 Staadioni tn katlamaja iimberehituse majandusliku tasuvuse
hinnang

2016/2017. a kiitteperioodi tarbimismahtude alusel oleks otstarbekas umbes 700 kW vdimsusega
hakkpuidukatla paigaldamine. Jargneval joonisel (vt Joonis 3.1) on ndidatud arvestuslik koormuste
kestusgraafik juhul kui Simuna tee 10 jddks kaugkiittesse. Seejuures tasuvusarvutuses arvestame
toendolise ja soovitava voimalusega, et Simuna tee 10 viiakse iile lokaalkiittele.

kW
1000 - o Maksimaalne
katlamaja koormus OTipukatla toodang
| 1054kW
197 MWh H Biokatla toodang
800

— Minimaalne

—
koormus 324 kW

0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 h

Joonis 3.1 Staadioni tn uue katlamaja koormusgraafik koos Simuna tee 10 koormusega

Nagu tabelis esitatud arvutustulemused néitavad (vt Tabel 3.1), mdjutab Simuna tee 10 iileviimine
lokaalkiittele soojuse hinda soodsas suunas, st allapoole, sest jadb &ra ebanormaalselt suur
tthendustorustiku soojuskadu.
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Katla voimsuse valikul on oluline kontrollida, millises koormuste diapasoonis biokiitusekatel
tootama hakkaks. Kuna suvist sooja vett kaugkiitte baasil ei toodeta ja seda pole ka tulevikus
kavas, siis moodustaks minimaalne arvutuslik biokiitusekatla koormus umbes 46%
nimikoormusest (arvestades Simuna tee 10 tarbimisega). Kuigi Simuna 10 lokaalkiittele
tileminekul minimaalne koormus langeb kuni veerandi vorra, jadb katla reaalne koormus
standardiga soovitatavast 30% kindlalt suuremaks. Kokkuvottes voib lugeda 700 kW
biokiitusekatla valikut otstarbekaks.

Tabel 3.1 Staadioni tn hakkpuidukatlamaja investeeringud ja soojuse maksumuse

hinnangud
Naitaja lIma 50% investeeringu-
toetuseta toetusega

700 kW hakkpuidukatlaga katlamaja, € 420 000 210 000
ge\l}ztélcﬂilglg JS ao /zozhéezgfizt/l;d tulukus annuiteedina 35 291 17 645
Katlamaja kogutoodang, MWh/a

arvestades Simuna tee 10 tarbimist 2 893 2 893

ilma Simuna tee 10 tarbimiseta 2 261 2 261
Soojuskadu vorgus, MWh/a

arvestades Simuna tee 10 ithendustorustikuga 789 789

ilma Simuna tee 10 tihendustorustikuta 353 353
Tarbimine, MWh/a

arvestades Simuna tee 10 tarbimist 2104 2104

ilma Simuna tee 10 tarbimiseta 1908 1908
Kapitalikulu komponent soojuse hinnas, € MWh

arvestades Simuna tee 10 tarbimist 16,77 8,39

ilma Simuna tee 10 tarbimiseta 18,50 9,25
Hakkpuidukatla toodang, MWh/a

arvestades Simuna tee 10 tarbimist 2 696 2 696

ilma Simuna tee 10 tarbimiseta 2 145 2 145
Gaasikatla toodang, MWh/a

arvestades Simuna tee 10 tarbimist 324 324

ilma Simuna tee 10 tarbimiseta 116 116
Kulud hakkpuidule (n=85%, 14 €/ MWh), €/a

arvestades Simuna tee 10 tarbimist 44 405 44 405

ilma Simuna tee 10 tarbimiseta 35329 35329
Kulud maagaasile (n1=90%, 40 € MWh), €/a

arvestades Simuna tee 10 tarbimist 14 400 14 400

ilma Simuna tee 10 tarbimiseta 5156 5156
Kiituse komponent soojuse hinnas, € MWh
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Naitaja lIma 50% investeeringu-
toetuseta toetusega

arvestades Simuna tee 10 tarbimist 27,95 27,95

ilma Simuna tee 10 tarbimiseta 21,22 21,22
Tegevuskulud, saastetasud jms , €/a 27 300 27 300
Elektrikulu, €/a

arvestades Simuna tee 10 tarbimist 6 509 6 509

ilma Simuna tee 10 tarbimiseta 5087 5087
Arvestuslik soojuse hind ilma vorgu hoolduskuludeta 60.79 52 40

arvestades Simuna tee 10 tarbimist, € MWh ' ’
Arvestuslik soojuse hind ilma vorgu hoolduskuludeta 56 69 47 44

ja ilma Simuna tee 10 tarbimiseta, € MWh ' ’

Arvestusliku soojuse hinna tundlikkuse analiiiisimisel vaatleme kahte hinda kdige enam mojutavat
tegurit, milleks on soojuse tarbimine (miiligimaht) ja hakkpuidu hind. Vastavad arvutuslikud
hinnangud miitigimahu mojust on esitatud jargneval joonisel (vt Joonis 3.2) ja hakkpuiduhinna
voimaliku muutumise mojust tabelis (vt Tabel 3.2)

€/MWh
&0
50
40
Koos Simuna 10-ga, ilma investeeringutoetuseta
30
Koos Simuna 10-ga, 50% investeeringutoetuse korral
20 IlIma Simuna 10-ta, ilma investeeringutoetuseta
llma Simuna 10-ta, 50% investeeringutoetuse korral
10
0
1400 1500 100 1700 1 800 1200 2000 2100 2 200 MWh/a

Joonis 3.2 Soojuse miiiigihinna séltuvus Staadioni tn katlamaja piirkonnas miiiigimahust

Tabel 3.2 Hakkpuidu hinna kéikumise ligikaudne méju soojuse arvestuslikule tarbijahinnale
Staadioni tn piirkonnas

Hakkpuidu hind, €/ MWh 12 14 16 18
Hinna muutus (koos Simuna tee 10-ga), €/ MWh -5,3 0 +3,3 +7,6
Hinna muutus (ilma Simuna tee 10-ta), €/MWh; -4,2 0 +2,4 +5,7
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Nagu riskianaliiiis nditab, jaib arvestuslik soojuse miiligihind kindlalt alla hetkel kehtiva piirhinna
(61,03 €/ MWh) isegi juhul, kui loodetavat investeeringutoetust mitte arvestada. Tdendoline

soojuse arvestuslik soojuse hind peaks jdédma ligikaudu tasemele 50 €/ MWh.

3.2 Metsa tn katlamaja iimberehituse majanduslik tasuvuse hinnang

Metsa tn katlamajas on sobiv paigaldada 500 kW biokiitusekatel, millele viitab arvutuslik
koormuste kestusgraafik (vt Joonis 3.3) Vajalike investeeringute tasuvusarvutuse tulemused
esitatud Tabel 3.3-s. Arvutused nditavad, et Metsa tn piirkonnas vdib eeldada umbes sama soojuse

arvestuslikku hinda kui Staadioni tn piirkonnas voi isegi paari euro vorra madalamat.

Seejuures on kogu Rakke aleviku kaugkiittes praecgu kehtiv iihtne soojuse piirhind ning selliselt
soovitame jatkata ka tulevikus, st Rakke aleviku kaugkiittesoojuse hind kujuneb kolme piirkonna

(Staadioni, Metsa ja Niidu tn piirkondade) arvestusliku keskmisena.

800 kw
700 —— H Tipukatla toodang
- Maksimazine
n
Kathamaja k = Biokatla toodang
600

200 :
—==" " Minimaalne
koormus 170 kW
100 '
0
] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 €500 7000 7500 82000 h

Joonis 3.3 Metsa tn uue katlamaja koormusgraafik

Tabel 3.3 Metsa tn hakkpuidukatlamaja investeeringud ja soojuse maksumuse hinnangud

Niitaja lima toetuseta | 2070 t'ggtej;gsgmgu'
500 kW hakkpuidukatlaga katlamaja, € 300 000 150 000
Kaoitali . T
( \;ﬂ?&i@lg; /Eozhéeagflzt/zd tulukus annuiteedina 95 208 12 604
Katlamaja kogutoodang, MWh/a 1753 1753
Soojuskadu vorgus, MWh/a 226 226
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Niitaja lima toetuseta | 2070 ;Q:teljsstggglngu-
Tarbimine, MWh/a 1527 1527
Kapitalikulu komponent soojuse hinnas, €/ MWh 16,51 8,25
Hakkpuidukatla toodang, MWh/a 1653 1653
Vedelkiitusekatla toodang, MWh/a 100 100
Kulud hakkpuidule (n=85%, 14 €/MWh), €/a 27 226 27 226
Kulud pélevkividlile (1=90%, 40 €/MWh), €/a 4 444 4 444
Kiituse komponent soojuse hinnas, € MWh 20,74 20,74
Tegevuskulud, saastetasud jms , €/a 19 500 19 500
Elektrikulu, €/a 3944 3944
Arvestuslik soojuse hind, € MWh 52,60 44,35

Nii nagu Staadioni tn piirkonnas, kontrollime ka Metsa tn piirkonnas soojuse hinna tundlikkust
miiiigimahule ja hakkpuidu hinna muutumisele. Vastavad hinnangud on esitatud jargneval joonisel
(vt Joonis 3.4). Tundlikkuse analiiis tdestab, et miiligimahu alanemine (arvestades
energiasddstumeetmeid tarbijate juures) kiill monevorra tdstab soojuse hinda, kuid tdendoliselt
mitte lile 5 € MWh. Hakkpuidu kui kohaliku kiituse on k&ikide prognooside kohaselt tunduvalt
stabiilsem kui gaas- ja vedelkiitusel ning selle eeldatav mdju jddb samuti umbes 5 €/MWh
piiridesse.

£/MWh €/MWh,

50

Soojuse hind 50% investeeringutoetuse korral

Soojuse hind iima investesringutoetuseta

20 Soojuse hind 508 investesringutostuse korra

Joonis 3.4 Soojuse arvestusliku miiiigihinna tundlikkuse analiiiis Metsa tn katlamaja
piirkonnas. Vasakul: hinna soltuvus tarbimismahust hakkpuidu hinna 14
€/MWhy korral; paremal: hinna séltuvus hakkpuidu hinnast tarbimismahu
1527 MWh/a korral

3.3 Simuna tee 10 lokaalkiittele iileviimise otstarbekuse hinnang

Arvestades asjaolu, et Simuna tee 10 kaugkiittevorguga iihendav maapealne torustikuldik
pOhjustab umbes poole kogu Staadioni tn katlamaja kaugkiittevorgu soojuskaost ning uue
eelisoleeritud toruiihenduse rajamine on 2 kuni 3 korda kallim lokaalkatlamaja rajamisest,
hindame siinkohal lokaalkiitte majanduslikku otstarbekust kahel eri juhul:

e Simuna tee 10 soojusvarustus tagatakse maa-vesi soojuspumbaga, mille kohta on Movek
Grupp OU teinud hinnapakkumise;
e soojusvarustus tagatakse pelletikatlaga.
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Maakontuuriga soojuspumplahenduse korral tekitab t66 autorites kahtlust mitu soojuspumba
rakendamisega seotud aspekti:

e Simuna tee 10s on kasutusel radiaatorkiite, seega tuleb arvestada asjaoluga, et
soojuspumba soojustegur COP jadb madalamaks kui pdrandakiitte korral ning vastavalt on
elektrikulu suurem. Pole teada, kas hoonet on vdimalik ilma radiaatorite kiittepindade
suurendamata normaalselt kiitta eeldatud temperatuurigraatiku 55/45 °C korral;

e Movek Grupi OU poolt eeldatud aasta keskmise soojusteguri COP viirtus 4,0 dratab
kahtlust. On teada, et Eestis paigaldatavate soojuspumba maakontuuride imber tavaliselt
pinnas kevadeks kiilmub ning konservatiivsete hinnangute alusel kasutame kdesolevates
arvutustes COP aasta keskmist véaértust 3,0;

e maakontuuri alla jadv pindala on umbes 0,5 ha ja torude kogupikkus umbes 5 km. Sellel
maa-alal ei tohi 1dbi viia kaevamisi (kontuur paikneb siigavusel 1,0+0,2 m). Lisaks on
teada, et kiilmunud pinnas sulab kevadel paar nddalat hiljem kui ilma maakontuurita alal ja
sellel on teatav modju mulla elustikule ja nt aiandusele, s.t kevadiste kasvuhoonete
kasutamine on raskendatud.

Vattes aluseks Movek Grupp OU pakkumise finantsandmed, leidsime tdeniiolise COP viirtuse
(COP=3,0) korral soojuse hinna arvutuslikud vairtused (vt Tabel 3.4). Kuna Movek Grupp’i
pakkumises hinnati Simuna tee 10 soojustarbeks 300 MWh/a, siis 2016/2017. a kiitteperioodi
tegelik moddetud tarbimine ulatus ainult 184,44 MWh/a ja eeldatavasti ei kujune tulevikus aastane
soojustarve tile 200 MWh. Selle maksimaalse tarbimismahu voibki votta aluseks ning Movek
Grupp’i poolt eeldatud soojuspumpade voimsust tuleb 1,5 korda vihendada ning maksumus iimber
hinnata. Uldreeglina on vdimsamate seadmete ithikmaksumus madalam kui viiksematel, mida
tuntakse nn majandusliku mastaabisddstuna. Vastav pohivalem timberarvutusteks on jargmine:

G- (ﬁ)“, milles
G2 P,

C, —seadme 1 investeeringu suurus;

C, — seadme 2 investeeringu suurus;

P, —seadme 1 voimsus;

P, — seadme 2 voimsus;

a — proportsionaalsustegur, mille tdenédoliseks véértuseks loetakse a=0,6.

Jargnevas tabelis Tabel 3.4 ongi vastav investeeringu limberarvutus tehtud asendades Movek
Grupp’i pakkumises nédidatud 120 kW soojuspumba 80 kW soojuspumbaga. Soojuspumba
kavandamisel valitakse selle voimsus selliselt, et ekstreemsete kiilmade korral oleks voimalik (ja
vajalik) kasutada lisa elektrikiitte allikat. Tabelis toodud esialgseid hinnanguid v&ib kasutada eri
lokaalkiittelahenduste vordlemiseks, kuid tdpsemat hinnangut saab anda alles pdrast uute
lahteandmete alusel tehtud soojuspumbafirmade pakkumisi.

Tabel 3.4 Simuna tee 10 lokaalkiitte maakontuuriga soojuspumba arvestuslikud
investeeringud ja soojuse maksumuse hinnangud

Niitaja lima 50%
toetuseta investeeringu-
toetusega
Soojuspumbaga soojusallika summaarne 43 241 21 620
maksumus, €
Kapitalikulu (i=WACC=5,55%, 20 a), €/a 3633 1817
Kapitalikulu komponent soojuse hinnas, € MWh
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kui toodangu maht on 200 MWh/a 18,17 9,08
kui toodangu maht on180 MWh/a 20,19 10,09
kui toodangu maht on 160 MWh/a 22,71 11,35
Kaéidu ja hoolduskulu, € MWh 2 2
Elektri hind (ilma kdibemaksuta), € MWh 91 91
Elektrikulu komponent soojuse hinnas 30,33 30,33
(COP=3,0), €MWh
Arvestuslik soojuse hind (COP=3,0, 50,50 40,35
aastatoodang 200 MWh), €/ MWh
Arvestuslik soojuse hind (COP=3,0, 52,52 42,43
aastatoodang 180 MWh), €/ MWh
Arvestuslik soojuse hind (COP=3,0,
aastatoodang 160 MWh), €/ MWh 55,04 43,69

Lisaks soojuspumbale on Simuna tee 10 voimalik kiitta mingi katlaga, mille kiitusena tulevad kone
alla nt pelletid, aga ka kerge vedelkiitus. Siinkohal vaatleme soojuse maksumuse hinnangut
pelletikatlaga korral (Tabel 3.5).

Tabel 3.5 Pelletikatlamaja investeeringud ja soojuse maksumuse hinnangud

ey s 50%
Niitaja Ilma toetuseta | . .
investeeringutoetusega
100 kW pelletikatlamaja seadmestik, € 10 800
Katlamaja hoone ja tdiendav pelletimahuti, € 20 225
Uhendustorustik, ca 25 m, Dn=50 mm, € 5775
Investeeringud kokku, € 36 800 18 400
Kapitalikulu (WACC=5,55%, 20 a), €/a 3092 1 5460

Kapitalikulu komponent komponent soojuse
hinnas, €/ MWh

kui toodangu maht on 200 MWh/a 15,46 7,73
kui toodangu maht on 180 MWh/a 17,18 8,59
kui toodangu maht on 160 MWh/a 19,33 9,66
Kéidu ja hoolduskulu, €/ MWh 3,00 3,00
Pelletite hind (ilma kidibemaksuta), €/t 167 167
Kiituse komponent soojuse hinnas (kasutegur 43,49 43,49
80%, kiittevaartus 4,8 MWh/t), €/ MWh
Arvestuslik soojuse hind kui toodangu maht on 61,95 54,22
200 MWh/a, €/ MWh
Arvestuslik soojuse hind kui toodangu maht on 63,67 55,08
180 MWh/a, € MWh
Arvestuslik soojuse hind kui toodangu maht on 65,82 56,15
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50%

Niitaja IIma toetuseta | . .
investeeringutoetusega

160 MWh/a, €/ MWh

Kui vdrrelda soojuspumba lahendust ja pelletikatlamaja, siis arvutustega on saadud
pelletikatlamaja korral monevorra korgem soojuse hind. Soojuspumbaga lahendus vajab vihem
hooldust, kuid juhuslike kaevetodde korral 16hutud maakontuuri taastamine ja tditmine vdivad
tekitada ootamatuid katkestusi.

Otsustus lokaalkiitte tehnoloogilise lahenduse iile tuleks teha pédrast hoone energiaauditi
labiviimist, mille raames peaks selguma hoone tdpsem soojustarve ja hoonesisese kiittesiisteemi
jaoks vajalik maksimaalne kiittevee temperatuur. Enamike soojuspumpadega tdstetakse kiittevee
temperatuur maksimaalselt 55 °C-ni. Pelletikatla voi muul kiitusel kiittekatla korral sellist
piirangut ei ole.
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4 Kokkuvote, jareldused ja ettepanekud

Kéesolev Rakke aleviku soojusmajanduse arengukava aastateks 2018 — 2028 koostati tdiendades
eelmist 2016. aastal valminud arengukava, sest Rakkes on toimunud suured institutsionaalsed
muutused. Kuni 2016/2017. aasta kiitteperioodini kuulusid koik katlamajad ja kaugkiittetorustikud
tdaies ulatuses endisele Rakke vallale, mida haldas ja kditas Rakke Valla Kommunaalasutus.
Vastavalt eelmise arengukava soovitustele korraldas Rakke vallavalitsus 2016. aastal riigihanke
(viitenumber 176393) Rakke aleviku soojusvarustussiisteemide rendile andmiseks. Hanke voitnud
soojusettevotja OU SW Energia alustas kaugkiittesiisteemide opereerimisega 2016/2017. aasta
kiitteperioodist. Rakke aleviku kolmest katlamajast kahes tuli amortiseerumise tottu seisatada
hakkpuidul todtavad katlad ja biokiituse kasutamise taastamisvdimaluste hindamine on kiesoleva
tdiendatud arengukava keskseks iilesandeks.

Soojuse eest tasuti kuni 1.09.2017-ni arvestuslikul alusel (moddeti ainult katlamajast véljuvat
soojust) 11 kuu jooksul aastas elamispinna iihe ruutmeetri eest (1,09 €/m?).

Kiesolevaks ajaks on OU SW Energia iihe kiitteperioodi jooksul Rakke aleviku soojusmajanduse
pohjalikult timber korraldanud. Pohilised muudatused seisnevad jargmises:

o koikidele tarbijatele paigaldati soojusmddtjad, mis vOimaldas modta nii tarbimisi kui
soojuskadu vorgus;

e Metsa ja Staadioni tn katlamajades inspekteeriti pOhjalikult biokiitusel to6tanud katlaid.
Nende tehniline seisund ei voimaldanud neid amortiseerumise tottu neid edasi opereerida ja
nad tuli seisatada;

e Metsa tn katlamajja paigaldati uus vedelkiitusekatel, mis tdnaseni todtab pohikatlana;

e Staadioni tn katlamajas korrastati maagaasil tootav reservkatel ja tdnaseni tootab see
pohikatlana;

e Niidu tn katlamajas tehti pohjalik hooldus, investeeriti tdiendavalt elektrisiisteemi ja
automaatikasiisteemi kaasajastamisse. 2018. aastal opereeritakse selles katlamajas ilma
suuremate Umberkorraldusteta, kuid alates aastast 2020 voib osutuda vajalikuks uue
hakkpuidukatla paigaldus senise kuiva hakkpuidu pdletamiseks sobiva siisteemi asemele;

e alates 1.09.2017 viidi sisse soojuse eest tasumine vastavalt soojusmodtjate néitudele,
kusjuures soojuse piirhind 61,03 €/ MWh kooskdlastatud Konkurentsiametiga;

e on koostatud Metsa ja Staadion tn katlamajade rekonstrueerimise eelprojektid, mis ndevad
ette hakkpuidu kasutamise taastamise nendes katlamajades.

2016/2017. a kiitteperioodi modteandmed voimaldasid médrata hoonete tdpsustatud tarbimismahud
soojuskaod soojusvorgus. Moddetud andmete alusel tipsustati ka varasemate kiitteperioodide
tarbimiste ja kadude hinnanguid. Selgus, et tarbimine kasvas koigis kolmes piirkonnas: Staadioni
tn katlamaja piirkonnas umbes 65%, Metsa tn katlamaja piirkonnas umbes 30% ja Niidu katlamaja
piirkonnas umbes 20%, mis on seotud kiitmise kvaliteedi méargatava paranemisega.

Kaugkiittevorgu soojuskadude mdddetud vadrtused osutusid suuremaks kui varasemad ligikaudsed
arvutuslikud hinnangud. Seejuures kdige suuremaks soojuskadude pohjustajaks on Simuna tee 10
maapealne pikk tihendustorustik, mille likvideerimist ja hoone iileviimist lokaalkiittele soovitati ka
2016. a arengukavas.

To0s tehtud tdiendavad analiiiisid vdimaldavad vélja tuua rea soovitusi ning ettepanekuid.

1. Taastada Staadioni ja Metsa tn katlamajades hakkpuidu kasutamine pohikiitusena. Ehitada
timber biokiituse laomajandus ja transportdorid ning varustada Staadioni tn katlamaja 700
kW nominaalvéimsusega hakkpuidukatel ning Metsa tn katlamajja 500 kW
nominaalvoimsusega hakkpuidukatel.
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2.

Téapsustada Simuna tee 10 hoone edasine kasutusotstarve, soovitatavalt tellida hoone
energiaaudit ja/voi tdpsustada hoonesisese kiittesiisteemi ndutav temperatuurireziim ning
nende andmete alusel otsustada hoone edasine kiitteviis.

Simuna tee 10 kiitteviisina tuleb eelistada lokaalkiitet, mille korral saaks likvideerida suure
soojuskaoga tihendustorustiku. Kui hoonesisene kiittesiisteem on véimeline toimima kuni
55°C temperatuuriga kiitteveega, siis oleks sobivam maakontuuriga soojuspumpkiite. Kui
hoonesisene Kkiittesiisteem nduab kdrgemat kiittevee temperatuuri, siis kaaluda
kiittesiisteemi kohandamist (st kiittepindade suurendamist) vdi monda teist lokaalkiitte
soojusallikat, nt pelletikatelt.

Kontrollida Staadioni ja Metsa tn katlamaja soojusvorkude torustike tehnilist seisundit,
vajadusel korrastada voi asendada probleemsed torustikuldigud.

Niidu tn katlamajas on perioodil 2020 — 2022 soovitav vilja vahetada kuivale hakkpuidule
ettendhtud katelseade niiske hakke kasutamiseks sobiva katlaga.

Kehtestada Rakke alevikus kaugkiittepiirkond, kuhu kuuluksid k&ik olemasolevad tarbijad.
Pidada vajalikuks ja vajadusel toetada elamute energiaauditite l&biviimist, hoonete
energiasidstlikku renoveerimist ning kaasaegsete soojussdlmede paigaldamist.
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6 Lisad

6.1 Tédiendavad Rakke kaugkiitte andmed vastavalt SMAK 2016-le

Tabel 6.1 Rakke katlamajades kuni kiitteperioodini 2016/2017 too6tanud katelde pohiandmed

Katlamaja | Katla tiiiip Voimsus | Kiitus | Katla vanus ja tehniline seisund
MW
Staadioni Kivioli 80 0,8 hakkpuit, | vanus 48 aastat, hakkpuidule iile
turvas | viidud 1996 — 1997 aastal, vajab
sagedast remonti
Ferroli Prextherm 0,87 gaas vanus 16 a, tehniline seisund
800 rahuldav
Metsa Kividli 80 0,8 hakkpuit, | vanus 45 aastat, paigaldatud ja
turvas | hakkpuidule iile viidud 1998.a,
vajab sagedast remonti
Kadrina VK-1 1,0 kerge | vanus 20 a, tehniline seisund
kiittedli | rahuldav
Niidu Arimax BI10O 120- 0,3 hakkpuit, | vanus 11 a, tehniline seisund
300 saepuru | rahuldav
Viadrus G300 0,31 IfergNe' vanus 11 a, tehniline seisund
kiittedli | rahuldav

Tabel 6.2 Staadioni tn katlamaja kiitusekasutus, toodang ja kasutegur kahel kiitteperioodil

Energia- | Katlamaja Katlamaja
Periood. Kiitus Naturaal- | gisaldus | toodang kasutegur
’ iihikud
MWh MWh %

2013 — 2014
Hakkpuit, pm® 3406 2554,5
Tiikkkturvas, MWh 87,8 87,8
Maagaas, nm® 68514 637,2
Kokku 3279,4 1600 48,8
2014 - 2015
Hakkpuit, pm* 3493,5 2620,1
Tiikkturvas, pm° 86 98,9
Maagaas, nm* 37115 3452
Kokku 3064,2 1928 62,9

Tabel 6.3 Metsa tn katlamaja kiitusekasutus, toodang ja kasutegur kahel kiitteperioodil

Periood, kiitus

Naturaal-

Energia-

Katlamaja

Katlamaja H
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ithikud sisaldus toodang kasutegur
MWh MWh %

2013 - 2014

Hakkpuit, pm® 2304 1728,0

Turvas, MWh 87,8 87,8

Kerge vedelkiitus, 1 10130 101,3

Kokku 1917,1 1315 68,6
2014 - 2015

Hakkpuit, pm® 2728 2046,0

Turvas, pm* 83 95,5

Kokku 21415 1404 65,6

Tabel 6.4 Niidu tn katlamaja kiitusekasutus, toodang ja kasutegur kahel kiitteperioodil

Energia- | Hinnanguline | Katlamaja
Periood. kiitus Naturaal- | sjsaidus | soojustoodang | kasutegur
i ithikud
MWh MWh %

2013 — 2014
Hakkpuit, pm® 464 348
Saepuru, pm° 644 644,0
Kerge vedelkiitus, 1 4750 47,5
Kokku 1039,5 742 71,4
2014 - 2015
Hakkpuit, pm® 1308 981,0
Saepuru, pm° 184 184,0
Kerge vedelkiitus, 1 300 3,0
Kokku 1168,0 742 63,5

Tabel 6.5 Kaugkiittevorkude torustike andmed ldikude kaupa

Loik DN, mm | Pikkus, jm | Paigaldusviis, ehitusaasta
Staadioni KM vork

KM — Vallamaja 150 450 | Maapealne, 1986 — 1988
KM - K1 200 164 | Kanalis, 1986 — 1988
K1 - Mie 12 50 10 | Kanalis, 1986 — 1988
K1 — Staadioni 6 50 15 | Kanalis, 1986 — 1988
K1-K2 200 10 | Kanalis, 1986 — 1988
K2 - K3 200 70 | Kanalis, 1986 — 1988
K3 - K4 80 45 | Kanalis, 1986 — 1988
K4 -0rul 80 2 | Kanalis, 1986 — 1988
K4 —-0Oru 3 80 85 | Kanalis, 1986 — 1988
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Loik DN, mm | Pikkus, jm | Paigaldusviis, ehitusaasta
K3 - K5 200 28 | Kanalis, 1986 — 1988
K5 - K6 200 75 | Kanalis, 1986 — 1988
K6 —-0Oru 6 80 75 | Kanalis, 1986 — 1988
K6 —Oru 4 50 50 | Kanalis, 1986 — 1988
Staadioni tn KM vork kokku 1079

Metsa tn KM vork

KM - K1 100 10 | Kanalis, 1986 — 1988
K1l-K2 150 35 | Kanalis, 1986 — 1988
K2 - K3 100 30 | Kanalis, 1986 — 1988
K3 — Metsa 1 100 2 | Kanalis, 1986 — 1988
K3 — Faehlmanni 21 50 35 | Kanalis, 1986 — 1988
K2 — Metsa 3 50 20 | Kanalis, 1986 — 1988
K2 - K4 150 85 | Kanalis, 1986 — 1988
K4 — Metsa 6 80 20 | Kanalis, 1986 — 1988
K4 - K5 150 32 | Kanalis, 1986 — 1988
K5 — Téahe 2 80 40 | Kanalis, 1986 — 1988
K5 - K6 150 50 | Kanalis, 1986 — 1988
K6 — Tidhe 4 80 45 | Kanalis, 1986 — 1988
Metsa tn KM vork kokku 404

Niidu tn KM vork

KM — kool 80 300 | Eelisoleeritud, 2003.a
Niidu tn KM vork kokku 300

Koik vorgud kokku 1783
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Joonis 6.1 Rakke aleviku kaugkiitte katlamajade paiknemine
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Joonis 6.4 Staadioni tn katlamaja gaasi- ja soojusvorgu skeem. Gaasivork — roheline ja
kaugkiittevork — punane joon. Vallamaja paikneb skeemi iilasosas punasega
tahistatud kaugkiittevorgu torustiku l1opp-punktis
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Joonis 6.5 Vallamaja ja Staadioni tn katlamaja ithendustorustiku skeem
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Joonis 6.6 Metsa tn katlamaja kaugkiittevorgu skeem. Kaugkiittevork — punane joon
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Ann ooy

Joonis 6.7 Niidu tn kaugkiittevorgu skeem

6.2 Soojuse arvestusliku hinna ligikaudne maaramine Rakke
kaugkiittevorkudes (2016. aasta alguse hinnang)

Kuna soojuse eest tasumine toimub Rakkes eluruumide pinna alusel, siis tarbitava soojuse MWh
hindamiseks tuleb kasutada kaudseid votteid.

Koige lihtsam on soojuse arvestusliku hinna mididramine Metsa tn katlamaja vorgupiirkonnas, kus
tarbijateks on ainult elamud, mille eluruumide kdetav pind on teada ning samuti on teada tarbimise
eest kokku tasutav summa. Kui eeldada, et vallamaja-rahvamaja suletud netopinna ruutmeetri
kohta tarbitakse samapalju soojust kui elamu eluruumi ruutmeetri kohta, saab samal pdhimattel
leida soojuse arvutusliku hinna ka Staadioni tn katlamaja piirkonna jaoks. Ldhteandmed ja
arvutustulemused on koondatud tabelisse (vt Tabel 6.6), milles soojuse erikasutuse leidmisel on
voetud aluseks kdetava pinnana suletud netopind.

Tabel 6.6 Staadioni ja Metsa tn piirkondade soojuse erikasutus ja soojuse arvestuslik (kuni

aastani 2016)
Keskmine Soojuse
Kauekiitt Arvestuslik pind, m* | Tarbitava hinnanguline erikasutus, Arvutuslik
. (':lrl:ggupl;i: soojuse tarbimine, MWh kWh/(m? a) soojuse
maksu- Normaal hind,
kond Elu- ) Suletud " e | Tegelik | NOTMA8l | porelik | aasta | €/MWh
ruumid | netopind aastas kohta
Staadioni 10 009 14 541 120013 1612 1833 111 126 74,43
tn piirkond
Metsa tn 6774 9583 81226 1192 1357 124 142 68,14
piirkond

Niidu tn katlamaja tarbijate kohta hinda samal arvutuslikult viisil leida ei saa, sest soojuse
maksumuse kohta andmed puuduvad. Pohimdtteliselt on vdimalik kogu Rakke Valla
Kommunaalasutuse poolt kaugkiitte jaoks tehtud summaarsete rahaliste kulutuste ja arvestusliku
kogutarbimise kaudu leida Rakke kaugkiittesoojuse keskmine hind. Keskmine summaarne soojuse
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tootmiskulu ajavahemikus 2013 — 2015 oli 207 357 €/a ja aastane keskmine arvustuslik
soojustarbimine 3 437 MWh/a, seega keskmiseks soojuse hinnaks saame 60,33 €/ MWh. Kuna
keskmine soojuse hind on madalam kui pohiliselt elumajade piirkondade soojuse arvestuslik hind,
siis saab teha jirelduse, et elamute arvestuslik soojuse maksustamise senine méiér vajaks
korrigeerimist allapoole ja siiani saavad valla hooned soojust monevdrra soodsamalt kui elamud.
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