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SISSEJUHATUS

Keskkonnam@ju strateegilise hindamis€SH) objektiks on Laan®/irumaal VaikeMaarja

valla tildplaneeringugéedaspidika UP; kehtestatud Vaik&aarja Vallavolikogu 27.03.2024
otsusega nr 80) maaratud perspektiivsel tuuleenergia arendusalal (edaspidi tuuleala) nr 6
kavandatava tuuleenergiapargi (edaspidi tuulepark) rajamise vOimaluste ja tingimuste
hindamiseks ning maaramiseksoktatav detailplaneering (edaspidi DP)

DP KSH eesmargiks on selgitada, hinnata ja kirjeldada DP ja selle alternatiividega kaasneda
vOivaid keskkonnam@gjusid, analluisidegejuureskaasuvate negatiivsete (ebasoodsate)
mojude valtimise ja/vlOi leevendamise vOi positiivsete (soodsate) mdjude suurendamise
meetmeidKSH ruumilise ulatusega hélmatakse nii planeeritav ala kui ka seda Umbritsev ala,
hinnates sh erinevate m&jude ruumilist ulatust, nende kestvust, olulisust ja kumuleeruvust.
Seega eeldatav mdjuala on piiritletav DP ala ja seda Umbritseva &égsem moju ulatus
madaratakse KSkruandepeatikis 4sdltuvalt teemavaldkonnast.

Detailplaneeringu koostajaks Miike-MaarjaVallavalitsuskoostoos OtgaAB Artes Terrae

ja detailplaneeringust huvitatud osageks on Sunly Wind OU ja Enery Estonia OU
Detailplaneeringu kehtestajaks Méike-Maarja Vallavolikogu KSH protsessi teostab OU
Alkranel. DP-ga kavandatavast huvitatud isikud ja asutused on esitatud KSH aruande lisas 1.

KSH viib 1abi OU Alkranel todriihm ehk ekspertgrupp koosseisus:
1 Alar Noorvee (OU Alkranely keskkonnaekspert (KMH litsents nr KMH0098), sh
KSH juhtekspert
Tanel Esperk (OU Alkranel) keskkonnaekspert (KMH litsents nr KMH0157)
Elar P&ldvere (OU Alkranel) keskkonnaspetsialist
Diana Matejuk (OU Alkranel) keskkonnakonsultant
Annette Tilk (OU Alkranel) keskkonnakonsultaribsalegprotsessi&uni20.06.2025)

KSH protsessi on kaasatud ka vastavate uurifjgsisendanallitside koostajad:
Aarne Tuule(OU Linnuekspertja Veljo Volke (MTU Eesti Ornitoloogiaiihing)
linnustiku uuringdeksperthinnangkoostajal;
f Lemma OU eksperdid Piret Toonpetsgura Elina Tuovinen ja Astrid Koplimé&ie
mira, varjutuse ja ndhtavusanaliisi (sh visualiseeringud) kogstajad

1 Lauri Lutsari ké&sitiivaliste uuringu koostaja.

—a T = —a _a _a

PIIRANG i ARUANDE OSAD LISAD ON VAID ASUTUSESISESEKS
KASUTAMI SEKS ( AMKdoduskditéeseadasg & 53 Igkdhaselt onl ja II
kategooria liigi tpse elupaiga avalikustamine massiteabevahendites keelatud. Avaliku teabe
seadus 8 35 Ig 1 pi8asutusesisene info, kuna selle avalikustamine ohustaks nt kaitseala voi
kaitsealuse liigi ning tema elupaiga v0i kasvukoha sailimist.
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1 ULDOSA

1.1 Detailplaneeringu asukoht ja kavandatava tegevuse eesmark

DP koostamine algatativVaike-Maarja Vallavolikogu 27.06.2024 otsusega nr 86

ADet ail pl aneeringu koostamise ja keskkonnam»
6 NDP ala asub Vaikdaarja vallaloodeosas/ao kilasning ala idaosa jadb Ebavere killa
(Joonisl.1).

DP eesmargiks on Vaikiglaarja valla UPga méaaratud tuuleenergia tootmiseks pdhimétteliselt
sobival alal nr gligikaudu 555 haelektrituulikutest koosneva tuulepargi rajamine. Koos DP
ga on algatatud KSH DBa kavandatud tegevuse elluviimisega kaasneva keskkonnamd®ju
strateegiliseks hindamiseks koos vajalike uuringute teostamig@gakoostamine kogu
tuulealale nr 6 vBimaldab vélja selgitada Bja kavandatava tegevuse moju ka neile
kinnistutele, mis jaavad tuulealale, kuid mille redale elektrituulikute rajamiseks digust ei
ole (edaspidi kaasatavad kinnistud).

DP lahteseisukohtaga KSH programmi koostamise etapialdaKuriste (92701:001:0027)
maauksusemanik soovi, et tema maale tuuleparki ei rajataks. KatastrilksusePTipga
(92701:001:0181) osas on maaomanik valjendanud soovieiendustu nimetatud
katastrilksusele elektrituulikute pustitamise ega nende teenindamiseks vajalike tehnovérkude
trasside ning teenindusteede rajamisega, samuti naaberkinnistul paikneva tuuliku labade
horisontaalprojektsiooni langemisega kdnealusele katdstusele (ega muudssjaoludega,

mis pdhjustaksid temale kuuluva kinnisasja koormamist kinnistusraamatusse kantava piiratud
asjadigusseadusega). Lisaks on vajalik DP koostamisel arvestada, et elektrituulikute ja nende
teenindamiseks vajalike tehnovérkude trasside ning teestiedde rajamisega kaasnevate
kitsenduste alad (isikliku kasutusdiguse alad rajatise hooldamiseks voi juurdepdédsuteed
hoolduse teostamiseks) ei langeks kdnealuse katastriliksuse piiridesse. Nimetatud rajatiste
planeerimisel on vajalik arvestada nende paikiseks piisav kaugus Kkatastriiksuse
92701:001:0181 piirist, et rajatisest ei tuleneks piiranguid kdnealusel kinnistul toimuvale
majandustegevuseldMdlema maaomaniku tahteavaldused voetakse edasisel planeerimisel
aluseks ja nende maadele ei planeerita tuulepargi toimimiseks taiendavaid vajalikke ehitisi seni
kuni nad ei avalda teistsugust arvamust.
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- Viike-Maarja

Joonis 1.1 Kavandatava tege\/use asukoht Véalkaarja vallas (valla piir helesinise joonena). Lilla
viirutusena margitud Vaik&aarja valla UPkohasedperspektiivsed tuuleenergia arendusalad, sh
kasitletava tuuleenergia arendusala (Vékaarja tuuleala) nr 6. Aluskaart: Mga Ruumamet, 203.

DP-ga maaratakse alad elektrituulikute pustitamiseks, ehitusdigused, tehnovdrkude trassid
ning teenindusteede vork. KSH teostatakse kogu tuuteélalatuses. Tuulikute maksimaalne
taotletav tipukdrgus (koos labadega) maapinnast on kuni 300 m. Tapne tuulikute arv,
paiknemine, kdrgus ja muud ehitamise tingimused lahendatakgm RiPvestades mh K$
tulemusi. Tuulepargi ja elektrivorgu liitumispunkti vaheliste maakaablistentsiaalsed
vOimalikud asukohad ja ligikaudsed pikkused (sh vajadusel erinevad alternatiivsed
lahendused) maaratakse planeerimise kaigus. Tuulepargi litumiseks elektrivdrguga on
eelistatud olemasolevad alajaamad vai liitumine otse 110 vdi 330kV elektriliinile. ltidaks
vOimalusel kasutada tuulepargi ja 110/330 kV alajaama vaheliste liinidena olemasolevate
linide koridore.

Tuulikute asukoha valikul arvestatakse digusaktidest jastURulevate piirangute ja
kitsendustega, ametkondade poolt tehtud soovitustega (sh juhendid taastuvenergia tootmise
kavandamiseks) ja kaasatud isikute pdhjendatud avaldustega. Arvestama peatikai av
huvide kui ka riigi Glesannete ja kohustustega kasvuhoonegaaside heitekoguste vahendamisel
ning klimamuutuste mojude leevendamisel, samuti tuuleenergia tootmise tehnoloogia
arenguga.

1.2. Detailplaneeringu 0iguslikud alused ja seos muude asjakohaste
strateegiliste dokumentidega

1.2.1 Kavandatava tegevuse seos strateegiliste dokumentidega

Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050 (2017/2023)

Kliimapoliitika pohialuste dokumendis lepiti esimest korda kokku Eesti kliimapoliitika
pikaajalises visioonis ja teekonnas selle poole liikumisel. Eesti pikaajaline eesmark on minna
7
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Ule vahese susinikuheitega majandusele, mis tahendajajgt eesmargiparast majandus

ja  energiasusteemi umberkujundamist ressursitdhusamaks, tootlikumaks  ja
keskkonnahoidli kumaks. Aastal 2023 ajakohast
néb ette, et Eesti pikaajaline siht on tasakaalustada kasvuhoonegaaside heide ja sidumine
hiliemalt 2050. aastaks ehk vahendada selleks ajaks kasvuhoonegaaside netoheide nullini.

Kliimapoliitika pohialustes tuuakse energeetika ja toostuse valdkonnas poliitikasuunisena
valja:

V soodustatakse kodumaiste taastuvate energiaallikate -jgagkilt laiemat
kasutuselevottu I6pptarbimise kdigis sektorites, pidades silmas thiskonna heaolu kasvu
ning vajadust tagada energiajulgeolek ja varustuskindlus. Soodustatakse kodumaiste
bio- ning teste taastuvenergiaressursside laialdast kasutuselevottu nii elgdktri
soojusenergia tootmisel kui ka transpordikitustena.

DPga kavandatav tegevus on AKIliimapoliitika

Kliimamuutustega kohanemise arengukava aastani 2030 (2017)

Kliimamuutustega kohanemise arengukava strateegiliseks eesmargiks on suurendada Eesti
riigi, regionaalse ja kohaliku tasandi valmidust ning vdimet kliimamuutuste mdjuga
kohanemiseks.

Arengukavas on energeetika ja varustuskindlusgldkonna alaeesmargiks seatud:
AKIl i i mamuutuste t»ttu ei -tulvadisusy Vatustuskenadiusga ener
taastuvenergiaressursside kasutatavus ning e

Seejuures on eesmargi taitmisel oluline energiaséltumatuse juhtmdte, mis hdlmab séltumatust
energiakandjate impordist, energiatootmisel kodumaistele ja eelkdige taastuvatele kutustele
tuginemist ning taastuvenergiaallikate kasutamist ja energiatootmisetfellpor
mitmekesistamist.

Kliimamuutustega kohanemise arengukava liidetakse uue koostatava keskkonnavaldkonna
strateegi adokumendi ga AKeskkonnaval dkonna ar
hakkab sisaldama suuniseid kliimapoliitika Uleste valdkondade poliitikate ja meetmete
plareerimiseks ning arendamiseks.

DP-ga kavandatava tuulepargi arendamine aitab kaasa eelnimetatud energiasdltumatuse
juhtm©otte rakendamisele.

Eesti riikliku energia- ja klimakava aastani 2030 ajakohastatud versioofREKK 2030:

20192029

REKK 2030 laiem eesméark on anda Eesti inimestele, ettevotetele ning ka teistele
likmesriikidele voimalikult tApselt informatsiooni sellest, milliste meetmetega kavatseb Eesti
rik saavutada Euroopa Liidus kokku lepitud energmng Kkliimapoliitikat puudtavad
eesmargid.

2025. a ajakohastatud REKK 2030 eesmarkidest on DP iseloomu arvestades asjakohaseimad
jargmised:
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1 Eesti kasvuhoonegaaside heite vahendamise siduv riiklik eesméark joupingutuste
jagamise maaruse sektorites 24% aastaks 2030 vOrreldes 2005.;aastaga

i taastuvenergia osakaal energia summaarsest |6pptarbimisest peab aastal 2030 olema
vahemalt 65%

1 energiajulgeoleku tagamine, hoides imporditud energiast sdltuvuse mé&ara voimalikult
madalal, vahendades fossiilse gaasi kasutust, sailitades ka edaspidi taieliku
energiasodltumatuse Vene Foderatsioonist, suurendades kriitilise energiainfrastruktuuri
vastupanvlOimet lahtudes tanastest riskidest, kohalike taastuvate energiaallikate
kasutuse (tuuleenergia maal ja merel, paike) suurendamise ja piisava juhitava véimsuse
olemasolu tagamisega elektrienergias.

Tuuleenergeetika, kui taastuvenergeetika arendamine aitab ka edaspidi kaasa REKK 2030
eesmarkide taitmisele.

Laadne-Viru maakonna kohalike omavalitsuste kliima- ja energiakava (KEKK: 2022)

Kohalike omavalitsuste kliimga energiakavade (KEKK) koostamise eesmaérgiks on kaaluda
klimamuutuste mdjuga kaasnevaid voimalikke tagajargi ja vBimalusi, mis toetavad valdasid
pikaajaliste strateegiliste otsuste tegemisel, panustades kohalike elarkkealiEadi ja
elukeskkonna sailitamisesse ning parandamisesse.

LaaneViru maakonna KEKK jargi on Vaikdaarja suurimad kasvuhoonegaaside heite
sektorid pdllumajandus (51%) ja energeetika (21%), mistdttu tuleks \éalegja vallas

senisest enam tahelepanu poorata taastuvenergia osakaalu suurendamisele I6pptarbimisest.
LaaneVi ru maakonna KEKK tegevuskavas 8. ees ma
energiasoltumatusturvalisus,-varustuskindlus ja taastuvenergia ressursside kasutatavus ega
suurene primaarenergia lopptarbimise maht" alameesmargiks on satestatudh8ekmmiark
ATarbitava energia v@hendamine ja taastuven
Mistottu tuuleenergeetik&ui taastuvenergeetika arendamine aitab ka edaspidi kaasa

Viru maakonn&KEKK eesmarkide taitmisele.

Energiamajanduse arenqukavaaastani 2036 (ENMAK: 2026 ja energiamajanduse
korralduse seadus

Eesti energiamajanduse arengukava (ENMAK 2035) seab Eesti energiamajanduses eesmargiks
tagada energiajulgeolek, kasvatada riigi konkurentsivBimet ning aidata kaasa puhta energiaga
majandusele Uleminekule. ENMAKIi keskmes on mitmekesise tootmisportfellintagaet

Eesti elektrisiisteem oleks igal ajahetkel t6okindel ja vastupidav. Lisaks kohalike soodsate
puhta energiaallikate (nagu tuul ja paike koos salvestuslahendustega) oskuslikule kasutamisele
ped tagameka piisava juhitava vbimsuse olemasolu Eestis

ENMAK 2035 alameesmaérgid on:
1 energiajulgeoleku tagamine
1 energia kattesaadavuse ja taskukohase hinna tagamine
1 energeetika keskkonnaséaastlikkuse tagamine

Seejuures on Uheks olulisemaks kavandatavaks tegevuseks kitusevabade energiaallikate
(paike, tuul) osakaalu suurendamin&rengukavas seatakse eesmargiks 2035. aastaks
suurendada puhta energia suhet energia I6pptarbimigabsenalt66%-ni (2023. a41%).

Lisaks naeb arengukava ettestaks 2035 maismaatuuleparkidesse investeeringute vajadust
9
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13001800 MW ulatuses. Kavandatav tuulepark taidaksuiiliku (vt ptk 3.1)korral 7 MW
(91 MW) tuulikute korral5-7 % soovitud eesmargist. Tegu oleksirkimisvaarsgpanusega
taastuvenergia eesmargi taitmise suunas.

Energiamajanduse korralduse sead®l( 10.10.20246) 832 on satestatud, et aastaks 2030
moodustab taastuvenergia vahemalt 65 protsenti riigisisesest energia summaarsest
I6pptarbimisest. Elektrienergia summaarsest I6pptarbimisest moodustab taastuvenergia 100
protsenti ja soojuse summaarsest Iopptarbimisest \@héBprotsenti.

Samas on ENMAK2035 vélja toodud jargmistSeoses uute taastuvelektri projektide
edasiliikumise kiirusega on ilmnenud, et elektrienergia summaarse I6pptarbimise aastapdhises
arvestuses 100%ses mahus taastuvenergiaga katmise saavutamine ei ole 2030. aastaks
realistlik, kuid sdltuvalt tarbimisestdib see olla saavutatav 2035. aastaks. Tehnoloogiate
edasise odavnemise korral toetusvajadus vaheneb. Eesti ambitsioon on katta elektrienergia
tarbimine hiljemalt 2040. aastaks puhta elektrienergiaga.

Puhta energia toodangu suhe elektri I6pptarbimisesse aastal @B® %. Puhas ener
varustuskindel, konkurentsiviimeline ja jatkusuutlik energiastisteem, esikohal energiatdhusus,
peamiselt taastuvenergiaallikatel ja energiasalvestusel po&hinev, kindel ja taskukohane,
integreeritud ja digiteeritud energiaturdAllikas: Clean energy for all Europeans
Publications Office of the ElUK&esolevas dokumendis kasitleme puhta energia allikana mh

heit- ja keskkonnasoojust, vdhese heitega tehnoloogiaid nagu nt tuumajaam. Seejuures on
réhutatud kitusevabade energiaallikate osakaalu suurendamiseusajadlkdige tuule ja
paikseparkide rajamise abil ning prognoositud 180800 MW  vdimsuses
maismaatuuleparkide lisandumise vajadust.

Seega on rbhk endiselt peamiselt taastuvenergiaallikatel, mida toetavad juhitavad vdimsused
ning salvestusseadmed (ENMAK 203B)P-ga kavandatav tuuleparkide arendamine aitab
kaasa energiamajanduse arengukava eesmarkide taitmisele.

Laane-Viru maakonnaplaneering 2030+ (2019)

Maakonnaplaneeringu eesmérk on tasakaalustada keskkonna kasutusviise, kavandada
kestlikku arengut ja parandada inimeste elamistingimusi. Olulisemateks trendideks, millega
maakonnaplaneeringu koostamisel on arvestatud ning mis mdjutab maakonna arerigut on: |
arenduste levik ja kasvav mobiilsus, rahvastiku vahenemine ja vananemine, Uldine
linnastumine, 6koloogilise matteviisi vaartustamine ja taastuvenergeetika laiem levik,
kliimamuutused.

Maakonnaplaneeringus todetakse, et tuuleenergia tootmiseks sobivaid alasid on maakonnas
vahe, kuna rannikualal, kus tuuletingimused on kdige soodsamad, on looduskaitsest tulenevad
piirangud. Lisaks ei pruugi tuulepotentsiaalilt sobivad tuuleenergia am@adusllia
realiseeritavad riigikaitselistel pohjustel. Maakonna keskosas labi viidud analtidsi tulemusel
paiknevad vdimalikud sobivad alad Uksikult ja on tuulepargi paigutamiseks véaikesed,
mahutades vaid modne tuulegeneraatori. La&&ne maakonnaplaneeringei valista
tuuleparkide kavandamist, kuid sel juhul tuleb sobivust tdestada konkreetse asukohavaliku ja
KSH-ga.

Maakonnaplaneering seab tuuleenergiaga seotud planeeringute koostamisele jargmised
tingimused:
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maarata tuulegeneraatorite paigutus maastikul

kaaluda tuulegeneraatorite visuaalset sobivust maastiku suhtes;
hinnata strateegilisi keskkonnam@jusid,;

maarata liitumiskohad pdhivorguga;

maadrata tuulegeneraatorite paigutus maanteetaristu suhtes;
madrata juurdepééasude vBimalused;

korraldada riigikaitselise ehitise t66v6ime hindamine.

=4 =4 =4 -8 -9 _9_-°

LaaneViru maakonnaplaneeringu 20302019) jargi jaab VaikeMaarja valla tuulealale nr 6

kaks maakondliku tahtsusega rohevorgustiku koridori, mis Uhendavad omakorda
rohevorgustiku tugialasid Jéonis 1.2). Maakonnaplaneeringus on satestatud jargmised
asjakohased tingimused: rohelise vorgustiku aladel tuleb dldjuhul hoiduda metsamaa
sihtotstarbe muutmisest ja metsa raadamisest (raie, voimaldamaks maa kasutamist muul
otstarbel peale metsa majandamise), maavara kaevandamise lubadega maaratud aladel;
tuleb sailitada haruldasi taimekoosluseid ja vaartuslikke elupaitbelises koridoris
sdilitatakse olemasolevaid looduslikke ja poollooduslikke aldsighsem teemakasitlus on
esitatud vastawakaesoleva KSH aruande pelatii 43.4. Lahimad vaartuslikud maastikud
asuvad maakonnaplaneeringu kohaselt 2,3 km kaugusel I6unas ning 2,3 km kaugusel p&hjas.
Tapsem teemakasitlus peattikig.3.

LEGEND:
[ viiike-Maarja tuuleala nr 6
Liiine-Viru maakonnaplaneering 2030+

Rohevorgustiku koridor
Rohevorgustiku tugiala

Joonis 1.2. Valjavote LaaneViru maakonnaplaneeringt 2030+, VaikeMaarja tuuleala nr 6 ning
rohevdrgustiku koridode ja tugialade asukoht.

Vaike-Maarja valla tildplaneering (2024)

UP-ga méaaratakse tulevikku suunatud pikaajalised ruumilise arengu eesmargid ja tapsemad
tingimused, mille kaudu neid eesmarke ellu viiakse. \fdllearja valla UP ruumiliste
arengueesmarkide seas on mh ettevotluse arengu edendamine labi olemasolevate ja
kavandatavate arja tootmispiirkondade maakasutya ehitustingimuste méaramise; elektri
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ja soojusenergia ning muu toetava taristu kattesaadavuse tagamine ennekdike valla
hajaasustatud piirkondades.

UP tugineb Uleriigilisele planeeringule Eesti 2030+, mille kohaselt on energeetikavaldkonna
tiheks peamiseks eesmargiks saavutada taastuvenergia suurem osakaal energiavarustuses. UP
toob vélja, et taastuvenergeetika arendamiseks on M#lagja vallas kdigesuurem
potentsiaal bie ja kombijaamadel simbioosis energiakuluka tootmisega ning maismaa
tuuleparkidel. VaikeMaarja valla territooriumile on elektrituulikuid ja tuuleparke vdimalik

rajada parast tuuleenergeetikale avatavate riigikaitseliste kompeosatsetmete
rakendumist, eeldatavasti aastal 2025.

UP-ga on vélja selgitatud tuuleenergia arendamiseks p&himétteliselt sobivad alad vélistades
jargnevad alad:

1 elw vbi Uhiskondlikule hoonele lahemal kui 700 m, riigiteele lahemal kui 300 m,
raudteele lahemal kui 300;m

1 kdrgepingeliinile 1ahemal kui 300 m, puhke ja loodusliku juhtotstarbegaatada
l&hemal kui 1000 m

1 kaitse ja hoiualad, Natura 2000 vorgustiku loodjaslinnualad, pusielupaigad ja nende
puhvertsoonid (Kaitstavate alade puhul, mille kagesmargiks ei ole linnud ega
nahkhiired, on puhvervéondi ulatus 100 m, muul juhul puhvervédndi ulatus 600 m, va
juhul, kui alal esineb linnuliik, mille liigikaitse puhver on suuréersel juhul rakendub
konkreetse liigi puhver. Pusielupaikade puhul rakendub liigip&hine pyhver)

1 kaitsealuste liikide elupaigad, sh miuigbnekure pisielupaigast voi kaitstaval alal
asuvast pesapaigast 3000 m ulatuses; kotkaliigi pUsielupaigast voi kaitstaval alal
asuvast pesapaigast 2000 m ulatuses; metsise pusielupaigast, kaitsealal asuvast elupaiga
piirist voi mangualast 1000 m ulatuses; kanakulli pisielupaigast voi kaitsealal asuvast
pesapaigast 1000 m ulatuses; kasitiivaliste kaitsealal asuvatest elupaikadest 600 m
ulatuses; hiireviu kaitsealusest pesapaigast 1000 m ulatuses; | ja Il kaitsekategoo
looma voi taimeliikide pindalalised elupaigad/leiukohad; projekteeritavad kaitsealuste
likide elupaigad/kasvukohad ja nende puhvervoondid.

UP-ga on lisaks satestatud jargmised asjakohased tingimused tuuleenergia tootmise aladel:

91 tuuleparkide vdi Uksiktuulikute rajamine on vdimalik vaid selleks pdhimdtteliselt
sobivatel aladel, mis on leitud eespool kirjeldatud alade valistgmisel

1 tuuleenergeetika arendamiseks pd&himdtteliselt sobivatel aladel on elamute ehitamine
lubatud vaid elamumaa sihtotstarbega katastriliksustel. Arvestamise vajadus hakkab
kehtima alates hetkest, kui vallavalitsus on projekteerimistingimused elamu rajamiseks
valjastanugl

9 tuulepargi voi Uksiktuuliku kavandamisel elamust 70800 m kaugusele tuleb elamu
aluse maa omanikuga saavutada kirjalik kokkulepe

1 tuuliku laba ulatumisel naaberkinnistule tuleb saada naaberkinnistu omaniku kirjalik
nousolek konkreetse tuuliku pustitamiseks

9 tuulepargi voi Uksiktuuliku rajamise vbimalikkus tuuleenergia tootmiseks sobivatel
aladel tapsustatakse DP koostamise ning selle méjude hindamise, sh KSH labiviimise
kaigus. Paralleelselt DP ja m6jude hindamisega (sh KSH) viiakse labi ka vajalikud
alusuurngud. Tuulepargi voi Uksiktuuliku kavandamisel ja selle rajamisega kaasnevate
mdjude hindamisel arvestatakse olemasolevatest tuuleparkidest ja tuulikutest, teistest
kavandatavatest tuuleparkidest ning muudest asjakohastest objektidest ja arendustest
kaasneate kumulatiivsete mojudega. Uuringute tulemusi vbetakse arvesse mdjude
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hindamisel (sh KSH aruande koostamisel), mis omakorda annab sisendi tuulepargi
lahenduse valjatdotamiseks (sh vastuse millises ulatuses on voimalik kasutusele votta
kaesolevas UR planeeritud tuuleparkide arendamiseks p&himdtteliselt sobivaid
alasid)

1 tuulepargi voi Uksiktuuliku kavandamisel tuleb DP staadiumis teha jargmist:

o kindlaks teha kaitsealuste linnuliikide olulised toitumisalad, puhkealad ning
likumisteed elupaikade ja nende vahel ning hinnata kaasnevaid mojusid.
Arvesse tuleb vobtta ka erinevatelt arendusaladelt l|ahtuvate mdjude
kumuleeruvust. Tuulikutega ei tohi tékila liigile olulist hukkumisriski
kokkuporkel tuulikutega ega ohustada linnustikule olulisi paiku ning nende
omavahelist sidusust

o kindlaks teha lindude olulised randekoridorid ja rdndepeatuspaigad valjaspool
kaitsealasid ja hinnata mojusid. Arvesse tuleb votta ka erinevatelt
arendusaladelt lahtuvate mojude kumuleeruvust. Tuulikutega ei tohi tekitada
liigile olulist hukkumisriski kokkipdrkel tuulikutega ega ohustada linnustikule
olulisi paiku ning nende omavabhelist sidusust

1 tuulepargi voi Uksiktuuliku kavandamisel tuleb vélistada ebasoodne mdju kaitstavatele
loodusobjektidele. Kaitsealuste liikide elupaikade puhul lahtuda kaalutlusotsusest (sh
moju hindamisest) jargmiselt:

0 musttoonekure pesapaikadele vdi pusielupaikadele tuleb hinnata mojusid.
Kuna liigi toitumisalad vdivad paikneda pesapaigast rohkem kui 10 km
kaugusel, siis tuleb tuulepargi kavandamisel DP staadiumis selgitada vélja
musttoonekure elupaigakasutus ning mitkavandada tuuleparke must
toonekure pusielupaiga ning toitumja puhkealade vahele, samuti toitunés
puhkealadele

o kotkaliikide pesapaikadele voi pusielupaikadele tuleb DP staadiumis vélja
selgitada kotkaste toitumisalade paiknemine ja toitumisaladele liikumine ning
hinnata kaasneda vdivaid mojusid. Uuringu tulemustest lahtuvalt selgub, kas ja
millistel tingimustel on W®imalik vastavasse asukohta tuuleparki rajada.
Uksiktuulikute kavandamisel on vastava uuringu labiviimise vajadus
juhtumipdhine kaalutlusotsus

0 metsise elupaigad tuleb inventeerida DP koostamise staadiumis, et kindlaks teha
elupaikade omavaheliseks sidususeks vajalikud alad (metsise elupaigakasutuse
uuring) ja hinnata kaasnevaid mdjusid. Tuuleparkide rajamise ja
tuulepargilahendusega ei tohi ohwktaerinevate elupaikade omavahelist
sidusust. Uuritavate alade ulatus tuleb kindlaks maarata DP koostamise kéaigus

f tuul epargi vV o» i cksi ktuul i ku k aeestilimed a mi s e
mai smaal i nnusti ku anal ¢¢sin toodud soovit
eeluuringute labiviimise ja tuuleparkide rajamise jargselt vajalike jarelseire meetodite
(nt 3D racruuringute vajadus, uuringute kestus ja perioodid jt) kohta

9 tuulepargi voi Uksiktuuliku kavandamisel tuleb DP koostamise staadiumis liikide
levikuandmeid t&psustada ning:

0 juhul, kui tuvastatakse uusi | ja Il kaitsekategooriasse kuuluvate liikide
elupaiku/kasvukonhti, tuleb nendega arvestada l&htuvalt konkreetsetest oludest
DP koostamise ja KSH labiviimise kaigus. Linnustiku puhul tuleb vajadusel
hinnata mo6ju toitumisalade j&lupaikade vahelisele liikumisele. Nende
loomastiku elupaikadguhul, mis ei ole kaitstud pusielupaigana ega asu
kaitsealal ning taimeseeneja samblikuliikide mitte pindalaliste kasvukohtade
puhul on nendega arvestamine juhtumipdhine kaalutlusotsus
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o juhul, kui tuvastatakse uusi lll kategooria liikide elupaiku/kasvukohti, tuleb ka
nende puhul hinnata mdjusid liikidele ning vOimalusel arvestada liikide
elupaikade/kasvukohtade kaitse vajadusega

tuulepargi kavandamisel tuleb hinnata mojusid kasitiivalistele. Juhul, kui kasitiivaliste
levikuandmestik on puudulik, kuid alal esinevad neile sobivad biotoobid, tuleb teostada
kasitiivaliste uuring. Hinnata tuleb ka kumulatiivseid mdjusid, vottes arvesse
piirkonnas paiknevaid voi teadaolevaid kavandamisel olevaid tuuleparke ning muid
olemasolevaid objekte ja arendusi

dldjuhul tuleb valtida kérge loodusliku vaartusega taimkattega alasid (kdrge loodusliku
vaartusega taimkattega aladeks on Natura 2000 elupaigatiibid, vaariselupaigad,
looduslikus seisundis sood, loodusliku taimkattega rannikualad, poollooduslikud
kooslused (niidud), samuti suurema pindalaga (vahemalt 5 ha) Il kategooria
taimeliikide kasvukohad)

tuulepargi voi Uksiktuuliku (ning nendega kaasneva taristu ja muude objektide)
kavandamisel rohevorgustiku alale tuleb hinnata moju vorgustiku sidususele ja
toimimisele. M6ju hindamisel tuleb arvestada koosmGju ka muude objektide ja
voimalike teadaolevatarendustega. Tuulikute asukohad ning nendega seotud taristu
tuleb paigutada nii, et rohevorgustikku ei killustata ja selle sidusus on tagatud. Samuti
ei tohi langeda tugialade kvaliteet

tuuleparki voi Uksiktuulikut v8ib pohjendatud juhul kavandada vaartuslikule
pdllumajandusmaale, kuid sel juhul tuleb kavandamise etapis tagada vaartusliku
pollumajandusmaa vaartuse ja pollumassiivi terviklikkuse sailimine, hinnata
kaasnevaid mojusid ning mkasutuse muudatust pohjendada. Eelistada tuleb
pdllumassiivi ebakorrapéraseid servaalasid, mille péllumajanduslik kasutamine on
raskendatud

tuulikute kavandamisel tuleb kaaluda visuaalse m&ju hindamise vajalikkust. Kuna
visuaalse hinnangu vajadus soltub konkreetsest kavandatavast arendusest ja selle
asukohast, on see juhtumipdhine kaalutlusgtsus

tuulepargi voi Uksiktuuliku kavandamine maardlatel on vdimalik maapdueseaduses
(MaaPS)toodud tingimustel. Uldjuhul on see vdimalik parast maavara ammendumist
vOi kui selleks on saadud MaaPS kohane kooskdlastus vdi luba. Kooskdlastuse
tuuleparkide kavandamiseks maardlate +alah annab valdkonna eest vastutava
ministri volitatud asutus

mistahes kdrgusega tuuliku planeeringud, ehitusprojektid, projekteerimistingimused,
ehitusloa eelndu, ehitamise teatis vms tuleb koostada koostdds kohaliku omavalitsuse
ja Kaitseministeeriumiga. Koostdod Kaitseministeeriumiga tuleb alustada tuulikute
planeerimise algusetapis

tuulikute  kavandamisel tuleb asukohavaliku staadiumis teha koostddd
Siseministeeriumiga, kes hindab, kuidas tuulikud vbivad mdgjutada ministeeriumi
sideteenuste leyi

tuuliku kaugus taristu suurtest elementidest (kdrgepingeliinid, riigimaanteed, raudtee,
sidemastid) peab olema vahemalt vordne tuuliku kogukdrgusega (mast + laba pikkus).
Raudtee puhul arvestada kaugust raudtee kaitsevoondi servast. Erisuste lubamine
toimub taristu omaniku voi valdaja ndusolekul

tuulepark voi tksiktuulik tuleb kavandada selliselt, et tagatud peab olema vélis6hus
leviva mira ja madalsagedusliku mura vastavus normtasemetele ning infraheli vastavus
piirvaartustele. Teostada tuleb vélisbhus leviva mira modelleerimine. Arvestada ka
Vaike-Maarja valla valisdhus leviva keskkonnamira vahendamise tegevuskava ja
murakaarti

14
VaikeMaarja valla tuuleala nr 6 detailplaneering$H aruande eelndu. Alkranel OU, 2QP26.



1 tuulikute kavandamisel tuleb hinnata tuulikute tb6tamisega kaasnevat varjutust
(koostada varjukaart). Juhul, kui elektrituulikud paigutatakse metsa vdi metsaga
piirnevale alale, tuleb varjutuse modelleerimisel arvestada ka taimestikuga (sh
metsaga). Kui vgud langevad eluhoonetele vdi puhkealale, tuleb hinnata varjutuse
hairivust lahtudes kas Eestis kehtivatest Oigusaktidest voi nende puudumisel
asjakohastest Euroopa riikide standarditest. Tuulikud tuleb dldjuhul kavandada
selliselt, et eluhoonetel voi pkéaladel ei esine héairivaid varjutustasemeid. Kui selle
valtimine ei ole vbéimalik, on tuulikute pustitamiseks vajalik mdjutatud maaomaniku
ndusolek

1 kui tuuliku tiiviku horisontaalprojektsioon maapinnal ulatub naaberkinnistule, siis tuleb
naaberkinnisasi koormata piiratud asjadigusega (reaalkoormatis, servituut), mis
kantakse kinnistusraamatusse

1 tuulepargi voi tksiktuuliku kavandamisel tuleb analiiisida, kas lahikonnas on olemas
sobivad elektrivorguga liitumise vBimalused. Tuulepargi voi Uksiktuuliku thendamisel
elektri péhivorguga tuleb jargida elektrivarustuse peatitkidud p&himatteid

1 DP kehtestamise ajaks peavad olema fikseeritud kohaliku kasu saamise tingimused.

Kavandatav tegevus asub {gR kinnitatud tuuleenergia tootmiseks pdhimétteliselt sobival alal
(Vaike-Maarja tuuleala nr 6). Tegemist on alaga, kus tuuleenergia tootmine ei ole vélistatud,
kuid tuulikute rajamine vajab tdiendavat kaalutlemist (sh DP kodstaldSH labi viimist).

UP maakasutuse(Joonis 1.3) kaardikihi jargi asub kavandatava tegevuse alal peale
perspektiivse tuuleenergeetika ala (tuulepark ORME) lisaks kaks maetoostuatar(ita),
avalikult kasutatav tee (Vao tee), {dR kehtestatud tingimusega alad, sh vaartusliku
pollumajandusmaa alad ja rohevorgkist ronekoridorid. Lahim vaartuslik maastik UP
kohaselt asub 2,2 km kaugusel Idunas (Ebadete). 2,3 km kaugusel pdhja suunas asub
teine vaartuslik maastik (PorkuidhmetuLemmkulaAssamalla).

’ J iw BN\
Joonis 1.3 Viljavéte Vaike-Maarja valla UPst, maakasutus. Vaik®laarja tuuleala nr @iir on
margitudsinise jooneganaetdostuse meaa (Tn) pruunika alangavalikult kasutatav tee tumepruuni
joonega,rohevdrgustikrohelise alanavaartuslik pdllumajandusmaar a n ¢ | valla piia puaase
joonega
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Rohevdrgustiku aladel ehitamiseks on-8/maaratud jargmised asjakohased tingimused:

1 koik tegevused tuleb kavandada selliselt, et rohevorgustik jadks toimima. Vajalik on
sdilitada ja parandada vorgustiku terviklikkust, sidusust ja véltida looduslike alade
killustamist

1 rohevorgustiku aladel (va vaartuslikud mérgalad, veekogude kaldaalad, Natura 2000
vorgustiku alad, kaitsealad, | ja Il kategooria kaitsealuste liikide elupaigad ja teised
seadustest tulenevate piirangutega alad) vdib arendada tavaparast, rohelise
vorgustikuga arvestavat majandustegevust, arvestades muudest digusaktidest
tulenevaid tingimusi ja piiranguid, mis alale on kehtestatud

1 rohevdrgustikul paiknevat maakasutuse otstarvet ja UP kohast otstarvet tldjuhul ei
muudeta. Juhul kui on vajadus otstarvet muuta, peab kavandatav tegevus sobituma
rohevorgustikku ning selle toimimist mitte kahjustama

1 rohevdrgustiku aladel tuleb véltida ulatuslikku maade tarastamist. Rohevorgustiku alal
paikneva madala tarastamine on lubatud vaid dueala ulatuses, va juhul, kui tarastamine
on digustatud tulenevalt maade péMdi metsamajanduslikust kasutusest. Veekegud
aares nn sinivorgustiku alal tuleb 6ueala tarastamisel arvestada kallasraja avaliku
labipaasu tagamisega

1 rohevdrgustiku alale ehitise kavandamine on lubatud, kui sellega sailib rohevérgustiku
terviklikkus ja toimimine. Kdik tegevused tuleb kavandada selliselt, et vdrgustik
sailiks. Valtida tuleb looduslike alade killustamist ning vajadusel tuleb parandada
vorgustiku terviklikkust ja sidusust. Kui nimetatud tingimused ei ole taidetud, vdib
omavalitsus keelduda rohevdrgustikku ohustava planeeringu algatamisest
projekteerimistingimuste véljastamisest voi ehitusloa andmisest

1 raadamine rohevdrgustiku aladel ei ole dldjuhul Ilubatud, vélja arvatud
maaparandussisteemide, tehnovorkude ja taristu hooldamise ja rajamise korral,
maavara kaevandamise lubadega mé&éaratud aladel ning rajatiste (sh elektrituuliku)
ehitamisel. Raadamine onbatud juhul, kui on tagatud rohevérgustiku toimimise ja
sidususe sdailimine. Sidususe sailimiseks vajalikud tingimused maaratakse DP
koostamise kaigus rohevoérgustikule avalduva mdju hindamise tulemusena (va
kaitsevoondiga ehitise korrashoiuks vajalike riéuaitmiseks)

1 rohevodrgustiku tugevdamiseks sadilitada pdllumaade vahel paiknevad haljasribad ja
puittaimestikuga kaetud alad

1 ojade, j6gede ja jarvede kaldad tuleb rohevdrgustiku alal sailitada v&imalikult
looduslikuna, et oleks tagatud bioloogiliselt mitmekesise 6kotoni olemasolu ja sailiks
seisu ja vooluveekogude tahtsus o©koloogiliste koridoridena. Valtida looduslike
veekogude kuju (voolusangi) muutmist, kuna see enamasti vahendab nende
Okoloogilist tahtsust rohevdrgustiku osana.

Vaartuslike pdllumajandusmaade aladel ehitamiseks ea thR&ratud jargmised asjakohased
tingimused:

1 vaartuslikul pdllumajandusmaal peab uldjuhul jatkuma pdllumajanduslik maakasutus
ning vaartusliku péllumajandusmaa vaartus ei tohi ajas kahaneda. Muude tegevuste
kavandamine vaartuslikule péllumajandusmaale peab toimuma juhtumipdhise
kaalutlemise tulemusanolema pdhjendatud ja hoolikalt 1abi kaalutud, vajadusel tuleb
hinnata kaasnevaid mdjusid

1 vaartuslikud pollumajandusmaad sadilitatakse vbimalusel avatud maastikuna, nende
alade metsastamine vms maastiku avatust kaotav tegevus peab olema pdhjendatud ja
l&bi kaalutud
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1 vaartuslikele pdllumajandusmaadele tuuleparkide kavandamisel tuleb tagada
vaartusliku péllumajandusmaa vaartuse ja pollumassiivi terviklikkuse sailimine,
hinnata kaasnevaid mdjusid ning maakasutuse muudatust pohjendada. Eelistada tuleb
pollumassiivi ebakaeaparaseid servaalasid, mille pdllumajanduslik kasutamine on
raskendatud

1 poldude laheduses olev looduslik taimkate, samuti tksikud puud ja puude grupid
pdldudel, hekid, metsaribad on soovitatav séilitada. Sellised loodusliku taimestikuga
kaetud alad vdimaldavad suurendada pdllumajanduspiirkondade bioloogilist
mitmekesisust ja opdustavad kohaliku tasandi rohevdrgustiku. Nende alade
metsastamine vms maastiku avatust kaotav tegevus peab olema p6hjendatud ja labi
kaalutud.

Tapsem anallus eelnevalt esitatud teemade seostest kavandatava tegevustega on toodud
peatukis 4.

Laane-Viru maakonna arengustrateeqgia 2023 2035 (2022)

LaaneViru maakonna arengustrateegia eesmargiks on maakonna jatkusuutliku arengu
kavandamine, et tagada maakonna kestlik areng. Arengustrateegias on toodud valja, et
energiavajadus kasvab ning on vajadus suurendada taastuvenergia osakaalu energiabilansis.
Eelnev hdlmab mh energiaparkide (tuul, paike) ehitamist.

1.2.2. Detailplaneeringa selle KSHkoostamise diguslik alus

Vaike-Maarja vallalldplaneerings (kehtestatud 27. marts 2024 korraldusega nr @0)
maaratudelektrituulikutest koosneva tuulepargi rajamisgd@imotteliselt sobiv ala nr 6
(ligikaudu 555 ha

Detailplaneeringu koostaminen ndutav Uldplaneeringuga maératudP koostamise
kohustusega alal voi juh(planeerimisseadus 8125 Ig Yaike-Maarja valla tldplaneeringuga
on ette nahtud tuulikute rajamiseks DP koostamise, uuringute ja mdjuhindamise labiviimise.

VakeMaarja Vallavolikogu 27.06.2024 o0otsusega
keskkonnam»ju strateegilise hindamise algat
Otsuse kohaselt tulebulepargi planeerimisel arveslajargmisega:

1. tuul epark, Vabariigi Valitsuse 26.06.2003
on mitmest elektrituulikust ning elektrituulikuid omavahel ja neid liitumispunktiga
Uhendavatest seadmetest, ehitistest ning rajatistest koosnev elektrijaam

2. planeeritav tuulepark voib koosneda ka mitmest eraldiseisvast elektrituulikute grupist
samal planeeringualal, millel on eraldi liitumispunkt, elel#isidevork ning vajadusel
ka juurdepaasuteede vork

3. tuulikute suurim lubatud kérgus ja arv planeeringu alal méaéaratakse lahtudes tuulikutele
sobiva ala asukohast, suurusest ja tuulikute efektiivsest paiknemise po&himottest.
Tuulikute lubatud maksimaalse kdrguse piirang selgitatakse valja koostoos
Kaitseminiséeriumiga

4. maakaablil eraldiseisva rajatisena puudub oluline ruumiline mdju planeerimisseaduse
§ 6 punkti 13 tahenduses
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Edasisel planeerimisel ja mdjude hindamisel andssjargnevaga (sh keskkonnatasude
seaduses tooduga):

1. linnustiku uuringu labiviimise kaigus selgitatakse valja mdju nii elupaikadele kui ka
rannuteedele (toitumisréanded, kevgdsugisranded), maarata kaitsealuste linnuliikide
olulised toitumisalad, puhkealad ning liikumisteed elupaikade ja puhkealadenrahel
hinnata kaasnevaid mojusid. Arvesse voetakse ka erinevatelt arendusaladelt |&htuvate
mojude kumuleeruvust. Tuulikutega ei tohi tekitada liigile olulist hukkumisriski ega
ohustada linnustikule olulisi paiku ning nende omavahelist sidusust

2. kasitiivaliste uuringu labiviimise kaigus tapsustatakse vastava ala olulisust nahkhiirte
elu- ja toitumisalana ning hinnata vBimalikke mdjusid ja leevendusmeetmeid

3. keskkonnamgjude hindamisel pooératakse tédhelepanu lisaks kaitsealustele liikidele ja
aladele ka mdjule 6kosusteemidele ja bioloogilisele mitmekesisusele laiemalt

4. rohevdrgustikule avalduva moju véljaselgitamisel lahtutakse UP -#Sja UP
l&biviimise kaigus koostatud rohevorgustiku analttsist, sh rohevdrgustiku toimimist
tagavatest tingimustest. Tagada tuleb rohevdrgustiku sidusus ja toimimine

5. tagatakse vaartusliku pdllumajandusmaa vaartuse ja pollumassiivi terviklikkuse
sdilimine, hinnatakse kaasnevaid mojusid vaartuslikule péllumajandusmaale ning
pohjendada maakasustuse muudatust. Voimalusel eelistatakse pdllumassiivide
ebakorraparaseid sentasid, mille pdllumajanduslik kasutamine on raskendatud

6. tuulegeneraatorite paigaldamisel metsamaadele séilitatakse metsa véaariselupaigad koos
nende valgusj a veeregi i mi s2ilitamise jaoks v
planeerimisel tuleb hinnata tegevuse moju metsakooslustele nii Okoloogilises,
susinikurirge kui ka metsamajanduslikus vaates

7. teostatakse murauuring, st mira arvutuslik hindamine, milles arvestatakse tuulikute
paiknemist ja nende toimimise tottu tekkida v@ivaid miuraemissioone, sh tuulikute
koosmadjust tekkiv mira. Tuulikute kavandamisel tagatakse valisdhus leviva mira ja
madalsagausliku mira vastavus normtasemetele ning infraheli vastavus
piirvaartustele. Teostatakse valisdhus leviva mira modelleerimine. Arvestatakse
Vaike-Maarja valla valisbhus leviva keskkonnamira vahendamise tegevuskava ja
murakaardiga

8. teostatakse varjutuse modelleerimine (varjutuskaart), mis arvestab kavandatavate
tuulikute asukohta ja mé6tmeid. Juhul, kui tuulikud on kavas paigutada metsa voi
metsaga piirnevale alale, arvestatakse varjutuse modelleerimisel ka taimestikuga (sh
metsaga).Kui varjud langevad eluhoonetele vdi puhkealale, hinnatakse varjutuse
hairivust lahtudes asjakohastest Euroopa riikide standarditest, st 10 h aastas arvestades
ilmastikuolusid, vdi kui Eestis tehakse Oigusakt voi standard, siis sellest. Tuulikud
kavandatkse uldjuhul selliselt, et eluhoonetel vdi puhkealadel ei esine hairivaid
varjutustasemeid. Kui selle valtimine ei ole vdimalik, on tuulikute pustitamiseks vajalik
mdojutatud maaomaniku kirjalik ndusotek

9. teostatakse visuaalse moju analits hindamaks tuulikute sobivust maastikku ning
selgitada valja selline paigutus, millel on kdige vaiksem voimalik mdju maastikule ja
vaadetele

10.tuulepargi voi Uksiktuuliku kavandamine maardlatel on véimalik maapdueseaduses
toodud tingimustel. Uldjuhul on see v8imalik parast maavara ammendumist vai kui
selleks on saadud maapdueseaduse kohane kooskdlastus voi luba. Kooskdlastuse
tuuleparkide kavandamiseks maardlate madale annab valdkonna eest vastutava
ministri volitatud asutus

11. kui tuuliku tiiviku horisontaalprojektsioon maapinnal ulatub naaberkinnistule (tuuleala
siseselt), siis tuleb naaberkinnisasi koormata kinnistusraamatusse kantava piiratud
asjadigusega
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12.tuulepargi voi Uksiktuuliku kavandamisel anallitsitakse, kas lahikonnas on olemas
sobivad elektrivorguga liitumise vbimalused. Tuulepargi voi Uksiktuuliku thendamisel
elektri pdhivorguga jargitakse B$toodud pdhimatteid

13.DP kehtestamise ajaks peavad olema fikseeritud kohaliku kasu saamise tingimused.

DP puhul toimub avalikkuse kaasamine ninenetluses valla kodulehel kui ka valmis eelndu
puhul avalikustatakse see ka paberkandjalke-Maarja raamatukogusKdik isikud, kes
soovivad olla kaasatud, saavad sellest teada anda vaba@ressil andes teada teadete
edastamise viisi ja selleks vajalikud kontaktandmed.
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2 DETAILPLANEERINGUGA MOJUTATAVA
KESKKONNA KIRJELDUS

2.1 Asustus ja maakasutush(taristu ning DP ala tmbruskonna
maakasutus)

DP ala suurus on orienteeruvalt 555 ha ja hdlmab kéijke-Maarja valla tldplaneeringu
(2024) kohastuulealanr 6. DP koostamine kogu tuulealale6 véimaldab vélja selgitada DP
ga kavandatava tegevuse moju ka neile kinnistutele, mis jaévad tuulealale, kuid mélalmaa
elektrituulikute rajamiseks Gigust ei ole, kuna puuduvad vastavad kokkule@aesnanikega

DP ala asub VaikeMaarja valla loodeosas. Al&oosneb suuresti maatulundusmaa
sihtotstarbega kinnistutest, millpeiknevadmetsa ning rohu ja pdllumaad.Alale ei jaa
eluhooneid

Kavandatud tegevuse alast ida suumasimaalseltca 1,2 km kaugusel asub Véikéaarja
alevik (01.02.2026 seisuga 143dlanikku) loode suunas ca 1,3 km kaugusel Tamsalu linn
(01.02.2026 seisug2397elanikku)ning 1,7 km kaugusel Sauvélja kila, edela suunas ca 3,3
km kaugusel Kiltsikula (01.02.2026 seisugh77 elanikku) Tamsalu linn ja Vaikéviaarja
alevik onadministratinkeskused, kus asuvad piirkonna poéhiliseditused ning teenused ja
arid.

Lahimad elamugé&atastriiksusedl km raadiuses)aiknevadDP alasiduna suunas ca 0,66

km kaugusel Méaeotsa (92801:001:085#)g 0,9 km kaugusel Jdekaaru (92702:004:0143)
maauksued Vao kilas, ida suunas ca 536 m kaugusel Teedare (92801:001:0178), 0,73 km
kaugusel Paju (92702:004:0500) ning 0,94 km kauguse(8%2%02:004:1500naaiksused
Ebavere kilas.

DP alaskagusEbaverekiilas ca 4 km kauguselsub Kaarma toostusalkuson VIREEN AS
Loomsete kdrvalsaaduste kaitlemise tetiRemdivere L.T. OUemmikloomade valmistoidu
tootmine,Bioforce Ebavere OU biometaanijaaBbhavere Graanul Otbotminening Rakvere
FarmidAS Kaarma broilerifarm. DPlale ei ulatu ohtlike ettevétete ohualasid.

Tuuleala lakb kruuskattegd/ao tee, misreeregistri admete kohasettin 16iguti margitudkui
kohalik teevdi eratee DP alastinnulennult ca 1,8 km kaugusedaskulgebtugimaantee nr 22
Rakvere- Vaike-Maarja- Vageva tegca3,5 km kaugusel Idunadrvalmaantee Jarvdaani-
Pikevere- Ebavere teel(5127)ning ca 1,1 km kauguséirdes kdrvalmaantee Uudekila
Vaike-Maarja teg17190. DP abst edelasuuras, u 300 m kaugusel kulg@lamsalu linna ja
Kiltsi kila vaheline laiard0pmeline raudteetrasss onosaTapaTartu suunalisest raudteest.

2.2 Maastik, mullastik ja geoloogia (sh maardlad)

DP ala alusp6hja geoloogia moodustavad Siluri laddandovery ladestiku Tamsalu kihistu
afaniitsete vahekihtidega lubjakivi, boredlijakivi, Siluri ladestu Llanddovery ladestiku
Varbola kihistu detriitne savikas muguljas lubjakivi mergli vahekihtidega ja mikrokristalne
lubjakivi ning UlemOrdoviitsiumi ladestiku Arina kihistu purg detriitne, biohermne,
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liivakas, ooidne lubjakivi, dolokivi ning kerogeenne mergel (Ma&uumamet, geoloogiline
baaskaart 1:50 000, 262

Véaike-Maarja tuuleala nr 6 tlemise pinnakatte kihi (v.a muld) moodustab valdavas osas
moreen ning eriteraline liiv (purdsete valdava terasuurusega 0,068&.,.2milles voib
peenemat ja/voi jamedamat fraktsiooni leiduda <50% sette mahust), edela suuglal esin
vahesel maaral ka pinnakatteta aluspfhja avamusala- (jdaRuumamet, geoloogiline
baaskaart 1:50 000, 262

Maa ja Ruumameti mullakaardi kaardirakenduse (BPZalusel esinevad kavandatava
tegevuse kinnistutel rahkmullad (K), koreserikkad rahkmullad (Kr), leostunud mullad (Ko),
kahkjad leetunud mullad (LP), ndrgalt leetunud mullad (Lkl), leostunud gleimullad (Go),
leetjad gleimullad (Gl), paljandpinnas (Ppgp6nis2.1).

K(2) I

K LEGEND:

[]Viike-Maarja tuuleala nr 6
Kahkjad leetunud mullad

KrK Leetunud mullad

Leostunud ja leetjad mullad

Leostunud ja leetjad gleimullad

Paljandpinnas

Rihkmullad

Joonis2.1. Vaike-Maarja tuulealal nr Gevivad mullad (alus: Maga Ruumamet, 208).

Aktiivse tarbevaruga maardlatest asuvad kavandatava tegevuse alal Meibaumi Il kruusakarjaar
(TM Energy OU, loa nt..MK/323393 luba kehtib kuniL8.06.2028ja Meibaumi liivakarjaar

(FIE Tiiu Elmend Mé&eotsa Talu, loa brMK/320214, luba kehtib kunk3.03.202%. DP ala
edelaosasasuvadVao lubjakivimaardlalMRD0000619)tehnoloogilise lubjakiviaktiivne
reservvaru (1 plokk) jgrognoosvaru (2 ploRk Lisaks ktlgneb planeeringuala pbéhjaservas
Meibaumi kruusamaardlakuva Loksa kruusakarjaa@\( Thorsen Grupgea nr KL-514136

luba kehtib kuni 6.12.2036) maeeraldise ja selle teenindusm@dga ja Ruumamet,
maardlate rakendus, 26)2
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2.3 Pinnavesi

Kavandatava tegevuse ala labib idas Pdltsamaa jogi (VEE1030000), mile 28&a
koondseisund oli hinnatud Akesiseksi,- p»hil
koormus, hiddromorfoloogia, jéesangi muutmine, koprapaisud, seirekohtade stivendamine
(Keskkonnaportaal, 2@). Lisaks asuvad kavandatava tegevuse ala kaguosas endistest
karjaaridesparinevad tiigid.

Maa ja Ruumameti kaardirakenduse andmetel (@02i jad kavandatava tegevuse alale
maaparandussisteeme (MpaRuumamet, maaparandussisteemid,&02

2.4 Pohjavesi

Maa ja Ruumameti kaardirakenduse andmetel (80@n kavandatud tegevuse alal p&hjavesi
valdavas osas kaitsmata voi ndrgalt kaitstud, esineb ka tks karstiauk planeeringuala Idunaosas
(Joonis2.2) (Maa ja Ruumamet, geoloogiline baaskaart 1:50 000,802

X-GIS2. Maa-amet. Koik oigused kaitstud. 500 1000m
Joonis2.2. Piirkonna pdhjaveekaitstus: tume roosaiakaitsmata, roosa alanorgalt kaitstud. Alus:
Maa ja Ruumamet, 208.

Kavandatav tegevus paikneb Pandivere ja AdaRéttsamaa nitraaditundlikul aldDP ala

idaosas, Meibaumi maardlas as@F m slgavunepuurkaev PRK0O072876 tootmisvee
saamiseksTeisedouurkaevud 1 km raadiuses on loode suunal ca 0,53 km ja 0,77 km kaugusel
paiknevad puurkaevud (vastavalt PRKO003048, stigavusega 75 m ja PRK0003708, stigavusega
43,5 m), kirde suunal ca 0,87 km kaugusel paiknev puurkaev (PRK0030282, sligavusega 37
m) ning kau suunal ca 0,70 km, 0,75 km, 0,79 km ja 0,90 km kaugusel paiknevad puurkaevud
(vastavalt PRK0019092, suigavusega 10,8 m; PRK0019338, stigavusega 30 m; PRK0023048,
suigavusega 50 m ja PRK0003053, stigavusega 27 m} (MBaumamet, kitsenduste kaart,

2025; Keskkonnaportaal, 2@
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2.5 Kaitstavad loodusobjektid j@muud loodusvaartused

2.5.1Natura 2000

DP ala(Vaike-Maarja tuuleala nr)éei asu Natura 2000 vorgustiku alal ega kawée hoiualal.
Lahim Natura 2000 vorgustikku kuuluv ala ja82PB alast kagu suunas ca 2,3 km kaugusele
Ebavere loodusala (RAH00377, pindala kokku 39 ha), mis kattub siseriikliku kaitse all oleva
Ebavere maastikukaitsealaga (KLO1000465, pindala kokku 39 ha). Ebavere loodusala kaitse
eesmarkideksn (EELIS, 20%):

! EU nbdukogu direktiivi 92/43/EMU lisas nimetatud kaitstavad elupaigattitibid on
rohunditerikkad  kuusikud (9050) Ebavere loodusala (maastikukaitseala)
kaitsekorralduskava (2023) kohaselt tulebdusala kaitseesmargiks lisadea vanad
laialehised metsad (9020*), mis on juba Ebavere maastikukaitsealadestsérgiks

1 1l lisas nimetatud liik, mille isendite elupaika kaitstakse, on karvane maarjalepp
(Agrimonia pilosa.

Ebavere maastikukaitseala kaisesmarkideksn kaitseeeskirja kohasekaitsta:

1 loodusliku ja ajalooliskultuurilise vaartusega Ebavere mage, sealhulgas
metsadkosusteemi, elustiku mitmekesisust ja kaitsealuseid liike;

1 elupaigatiiipe, mida ndukogu direktiiv 92/43/EMU looduslike elupaikade ning
loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitse kohta (EURQ6, 22.07.1992, IKi 50)
nimetab llisas. Need on vanad laialehised metsad (900r9hunditerikkad kuusikud
(9050);

1 kaitsealust taimeliiki, mida néukogu direktiiv 92/43/EMU nimetab 1l ja IV lisas, ning
tema elupaiku. See liik on karvane maarjalepgrimonia pilosa;

1 kaitsealust taimeliiki ja tema elupaika. See liik on vquiisikluste ehk varjuluste
(Bromus benekenii

DP alastta 3,4 km kaugusel pdhjas asub Natura 2000 vorgustikku kuuluv Porkuni loodusala
(RAH0000374, pindala kokku 316,5 ha), mis kattub osaliselt Porkuni maastikukaitsealaga
(KLO1000270, pindala kokku 1240 ha). Porkuni loodusala katssmarkideksn:
f EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU lisas nimetatud kaitstavad elupaigatiitibid on vahe
kuni kesktoitelised kalgiveelised jarved (3140), karstijarvegijvikud (*3180) ning
aasrebasesaba ja gpunanupuga niidud (651,0)

1 Il lisas nimetatud liigid, mille isendite elupaiku kaitstakse, on harivesilikufus
cristatug, suurrabakiil (Leucorrhinia pectoraliy ja tdmmuujur Graphoderus
bilineatug.

Porkuni maastikukaitseala kaiteesmarkideksn kaitseeeskirja kohasekaitsta:

1 PorkuniNeeruti oosistu ldunaosa pinnavorme, Jaanitulemége, Liivamage, Porkuni
paemurdu, Porkuni mandi, parki ja parkmetsa, maastikuilmet, mea
poollooduslikke kooslusi ning haruldasi, ohustatud ja kaitsealuseid liike
Porkuni jarve, Véhmetl,emmkulaPiisupi karstijarvi ja Assamalla karstiala
elupaigatiiipe, mida ndukogu direktiiv 92/43/EMU looduslike elupaikade ning
loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitse kohta (EURQ6, 22.07.1992, Ik 5 0)
nimetab llisas. Need on vakekuni kesktoitelised kalgiveelised jarved (3140),
karstijarved jajarvikud (3180*) ning aasebasesaba ja gpunanupuga niidud (6510);

T
1
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{1 kaitsealuseid liike, mida ndukogu direktiiv 92/43/EMU nimetab Il lisas, ja nende
elupaiku. Need liigid on laidmmuujur Graphoderus bilineatys suurrabakiil
(Leucorrhinia pectoraliyja harivesilik {Triturus cristatus,

1 kaitsealuseid liike kaunist kuldkinga&ypripedium calceolys tiigilendlast Myotis
dasycnemp harilikku mudakonnaRelobates fusciga rabakonnaRana arvali$ ning
nende elupaiku.

DP alastca 3,3 km kaugusekdelasasub Natura 2000 vorgustikku kuullimanduloodusala
(RAHO0000371 pindala kokku.69,3ha), mis kattultimanduhoiualaggKLO2000032 pindala
kokku 169,3ha).llmanduloodusala kaitseesmarkideks on:

! EU nbdukogu direktiivi 92/43/EMU lisas nimetatud kaitstavad elupaigattitibid on
liigirikkad madalsood (7230) ning soostuvad ja-$slimetsad (*9080)

1 1l lisas nimetatud lilk, mille isendite elupaika kaitstakse, on kaunis kuldking
(Cypripedium calceolys

Hoiualakaitseeesmagiks on:

1 EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU | lisas nimetatud elupaigatiitigidiigirikaste
madalsoode (7230) ning soostuvate jaletwmetsade (9080) kaitse.

Lahim Natura 2000 linnuala paikneb 18 km kaugusel loode®hepalu linnuala
(RAHO0000088, pindala kokku 5934,6 ha).

KSH programmi l{sa 1) koostamise kaigugiidi Iabi Natura eelhindamine Ebavere loodusala,
Porkuni loodusala, llmandu loodusala ja Ohepalu linnuala kddura eelhindamise
tulemusena jouti jareldusele, eDP alale lahimateNatura 2000 loodusaladga linnuala
kaitse-eesmarkide taitmisele ja alade terviklikkuse sailimisele ebasoodsat moju ette naha
ei ole.DP ja KSH aruande koostamise kaigus ei selgunud ka taiendavaid asjaolusid, mis
viitaksid vajadusele viia labi tdiendav eelhindamine.Sellest tulenevalt KSH kaigus
taiendavalt Natura asjakohasthindamist labi ei viida.

2.5.2Kaitse ja hoiualadvaariselupaigadkaitsealused taimglooma (v.a linnud
ja nahkhiired)a seeneliigiching potentsiaalselt liigirikkamad piirkonnad

Osaliselt on kaitseja hoiwalasid kasitletud ka eelnevas Natura 2000 alasid puudutavas
algpeattkis

Lahim kaitseala orDP alastu 650 m kaugusel edelas paiknev Pddrangu looduskaitseala
(KLO1000714, pindala kokku 123B,ha Joonis 2.3). Vastavaltm? 2 r u samneega A
salumetsade kaitseks looduskaitsealade moodustamine jadestaa” (Vabariigi Valitsus
26.02.2019) onPddrangu looduskaitseala kawsesmérk kaitsta, sailitada ja taastada
vaartuslikke metsakooslusi.

EELISe (Eesti Looduse InfostisteemKeskkonnaagentuuf1.01.2026)andmebaasi alusel
asubVaike-Maarja tuuleala nr 6 ala laanepoolses osas Uks pinnakattejarsakute vaariselupaik
(VEP nr 143012Joonis2.3). VEP asub lood&agu suunalisel vallseljakul, kus puistus on mh
esindatud vanad parnad, kased jakuugkslj andami se ti ngi mustena on
ja ASurnud ja |l amapuitu mitte eemal dadai.
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EELISe (01.01.20%6) andmete aluseleidub eelnimetatud VEPis Ill kaitsekategooria
sambldiigi sulgjas 6hik Neckera pennajakasvukoht DP alale jaab ka Il kaitsekategooria
taimeliigi kaunis kuldking Cypripedium calceolykasvukohtTeisikaitstavaid taime seene
ega samblikuliikide leiukohDP alal (VaikeMaarja tuuleala nr 6 piires) ega 500 m raadiuses
teadaolevalt ei esin&lill aga esineb DP alal 11l kaitsekategooria loomaliiguklane(liigini
madaramata) leiukoht (KLO92026;78o0nis2.3).

Metskaevu

17190 Arina

Pédrangu

]
@%:
- e
- g
3 G
VEP, nrmogg i
» V 4 T
VEP nr.206223 4
ez e / - a1 fuiraiarner )
s / \ - i fniraiarnar y Legend
Podrangullooduskaitseala ; CP s =
VEP/nr.206407. 7 Viiriselupaik
| & | Kaitseala
R 5 5 e
1 ] I kaitsckategooria loomaliigi -
kuklane (liigini madramata) leiukoht
) DPala piir
\ VEP/nr.143056, Viike-Maarja valla piir
R e S - - i

Joonié 2.3. DP alal ja laheduses paiknevad vaériselu;')'aiééd ja kaitsealad. Alus: BEL0$,2026
Maa ja Ruumamet, 208.

Keskkonnaagentuuri ELMIprojekti (https://loodusveeb.ee/et/themes/uleriigitimadamine
ja-kaardistamine/maismaaokosusteewaadatud viimati detsember Z)2Zaameskoostatud
kaardikitide AEl upai gad |j a geneadtAi¥lkiosed treeans wred ied i s
suuni sl ii ki danavad | lilepaate g Eotrisiaalselt liigirikkamateatadest
elupaigatlupidé&aupa.Seejuures on kaardistamise aluseksigale elupaigatliiiibile omased
suunisliigid. Metsa elupaigatttipi arvestades on potentsiaalselt liigirikkaatad seotud
Poltsamaa j0e lahialaga ja DP ala idaosagema kehtib ka niitude elupaiga kohta ehk
potentsiaalselt liigirikkkamad alad paikneva@himahus DP ala idaos@konis2.4).
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Joonis 24 ELME projekti (ttps://loodusveeb.ee/et/themes/uleriigittmadamineja-
kaardistamine/maismaaokosustegmidaadatud viimati detsember Z)2 raames koostatud
potentsiaalselt liigirikkamad alad elupaigatiiiipide kaDPaald (lilla joonega piiritletud ala; sinine
joon tahisth Vaike-Maarja valla piiri). Vasakul pildil kajastub metsa elupaigauunisliikide
potentsiaalse liigirikkuse kaart, kugarviskaalal tumedamad toonid tahistavad potentsiaalselt
ligirikkamaid alasid. Parempoolsel pildilon toodud niidu elupaigasuunisliikide potentsiaalse
liigirikkuse kaart, kus varviskaalal tumedamad toonid tahistavad potentsiaalselt liigirikkamaid alasid.

2.5.3Linnustik, sh laitstavad liigid

EELISe (@.01.20%) andmete alusglaiknevad DP alalll kaitsekategooria lkide laanerahni

(Picoides tridactyluskLO9100003)ja kanakulli Accipiter gentilis KLO913732) leiukohad

(vt joonis L1 KSH aruande lisait egemi st on AAKA m2rkega | is
kasutamiseks mdeldud lisaga, vt selglissejuhatusestlll kaitsekategooria liikidest jaavad

DP alale jargmiste liikide leiukohad(Joonis 2.5): 66sorr Caprimulgus europaeuys
KL0O9135548,KL09135547), 606netuviolumba 0engsKL09135546), rukkiraak Grex

crex KLO9135532, KL09135533, KLO9135535)véike-kirjurdhn (Oryobates minar
KL0O9135539), mustrahn (Dryocopus martius; KLO9135545, KLO9135544§ike
karbsenapp Hicedula parva KLO9135538), sookurg Grus grus KLO9135536,
KL0O9135537), punaseldgija (Lanius collurig KLO9135549), kaldapaasukeRiparia

riparia; KLO9135543), handkakk $trix uralensis KLO9135542), laanepll Tetrastes

bonasia KL09135552, KLO9135551)Seejuures lahtuvad eeltoodud EELISe anukmasis

olevad andmed mh DP alal I&bi viidud linnustiku uuringu tulemustest (vt allpdal KSH

aruande lisa 2)Kavandatava tegevuse ala UmbrudeSLISe andmebaasis kajastuva
kaitsealuskl linnuliike kajasth Tabel 2.1, sh on arvestatud kasitletava liigi puhveraladega
l&ahtuvalt liigi kaitse tegevuskavadest voi asjakohastest kaitsekorralduskavadest ja anallitsidest
(sh -éAddtei |l ine maismaalinnustiku anal ¢¢sii Ees
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Joonis 2.5. iII kaitsekategooria linnuliikide leiukoha®P alal Alﬁs: EELIS, 01.01.2026Vlaa ja
Ruumiamet, 2026.

Péma

Tabel 2.1. Kaitsealusedinnuliigid Vaike-Maarja tuuleala nr 6 imbruses. Allikas: EELIS 03.095202

Kaitsealune liik Kaitse- KR kood Kaugus
kategooria kavandatavast
tuulepargi alast
Haliaeetus albicilla(merikotkas) I KL0O9129223 | 5,7 km
Clanga pomaringvaike-konnakotkas) I KL0O9132501 | 8,0 km
Haliaeetus albicilla(merikotkas) I KLO9127712 | 8,7 km
Ciconia nigra(musttoonekurg) I KLO9127690 | 19,0 km
Accipiter gentilis(kanakull) Il KLO9128141 | 1,3 km
Accipiter gentilis(kanakull) Il KLO9133143 | 2,7 km
Tetrao urogallugmetsis) Il KLO9117149 | 6,6 km
Buteo butedhiireviu) Il KLO9110501 | 1,9 km
Circus aeruginosugoo-loorkull) Il KLO9112420 | 3,9 km
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Tabelis on mh kajastatud ka musbnekurg, kelle [&him leiukoht u 19,0 km kaugusel
(KLO9127690).AJle-eestilise maismaalinnustiku analifii§2022) andmetel ei kattu must
toonekure tsoonid (sh tsoon 3, kus 99% kodupiirkonnast asub 14 km raadiuses) kavandatava
tuulepargi alaga. Kill agan musttoonekure kaitse tegevuskavas (2018) margitud, et kui
tuuleparke kavandatakse metsamassiivi lahedale (kuni 20 km pesapaigast), kus on teada must
toonekure elupaik, on vaja enne tuuleparkide ehitamist selgitada valataanekure
elupaigakasutus nendel aladel ja mitte kavandada tuuleparkeauonskure toitumis puhke

ega pesitsusaladele ning nende vahele. EELIS (20.09.2024) andmete kohaselt oli viimane
teadaolev pesitsus antud leiukohas 2000. aastal. 2011. kadeselt oli pesa asustamata ning
varisenud, sama ka 2012. a ja 2023. a seire alusel. Lisaks on elupaigale rakénitatud
eestilise maismaalinnustiku analiititsoon 1 erisust (Eesti Ornitoloogiatihing & Kotkaklubi,
2022), millega vahendati KeskkonnaamatiKotkaklubi labirddkimiste tulemusena tavaparast
musttoonekure tsoon 1 raadiust (4,2 km) kolmele kilomeetrile pesast (Keskkonnaameti ja
Kot kakl ubi kompromi ssl ahendus EO| -egsdlineKot k al
mai smaal i nnust i kiseli amastdorgekuse fieatud pikeenat dega asustamata
pesade puhul 3 km ulatusega tsoon 1, vaheriik Bm pesast tsoon 3).

DP ja selle KSHalgatamisele eelnevaltidi DP alal ja selle imbruses labi linnustikuring
(Linnuekspert OU, 2024yt KSH aruande lisa 2)Juringuala hdlmaDP alaga vdrreldes
mdnevdrrasuuremat alalinnustiku uuringu metoodika lahtutle-eestilise maismaalinnustiku
analliiisigaseatud uuringute soovitustest. Teostati:
1 Punktvaatlused: kevadja sigisranne, suvine linnustik arendusala Shuruumi
kasutavad linnud
1 Klassikaline lindude punktloendus (meetod:
https://www.eoy.ee/ET/13/14/punktloenduseskkonnaagentut);
1 RO06vlindude uuring:
0 Suurte raopesade otsiminaringualalja selle 500 m puhvrjs
o Kanakulli peibutamine pesitsusterritooriumite kaardistamiseks ja pesade
otsimiseks (toimus koos rahnide peibutamisgga)
0O Pesitsusterritooriumite kaardistamine
Meetod: Keskkonnaagentiur
o Kakkude uuring
1 Ra&hnide uuring toimevalgeselgkirjurahni ja hallpeaahni salvestisega peibutamisega
metsaalal maaratud punktides. Konttolka alal registreeritud laanerahni elugaik
Meetod: Nellis, 2013 Keskkonnaagentudyr
1 Metsakanaliste uuring: Laanepll pesitsusterritooriumite kaardistamine, miss toimu
koos rahnide peibutamisega samadest punktidest. Peale rahnide peibutussalvestise
mangimist mangitka laaneput peibutussalvestist (Nel#i813). Meetod: Nellis2013;
Keskkonnaagentufyr
9 Kaitsekorralduslikult oluliste liikide uuring avamaastikul.

Uuringutulemustest (Linnuekspert OU, 2024; vt KSH aruande lisa 2) saab kokkuvétvalt tuua
valja jargmist:

! https://keskkonnaagentuur.ee/seireankeedid (haudelinnustiku punktloendused)
2 https://keskkonnaagentuur.ee/seireankeedid (rodvlinnud)
3 https://iwww.keskkonnaagentuur.ee/seireankeedid (Rahnid)
4 https://Iwww.keskkonnaagentuur.ee/seireankeedid (Teder)
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1 Uuringualal tervikuna registreeriti 15 vaatluspaeval 6huruumi kasutusuuringu kaigus
kokku 164 rastast suurema linnu vdi linnusalga vaatlusepisoodi, kokku loendati 3155
lindu 24 liigist. Ligikaudu 2/3 lindude koguarvust moodustasidnede ja laglede
randeparved, ca 90% lindude koguarvust moodustasid randel voi randepeatusel
toituvad linnud Ka ainult DP ala vaadatesmoodustasid DP alal tehtud vaatlusest
enamuse suu#laukhane, rabahanevaatlused arvukamad olid ka veel laululuige
vaatlused. Kaitsealustest liikidest vaadeldi DP ala vaatluspunktidesll
kaitsekategooria kie: sookurg, valgetoonekurg, hiireviu, herilaseviu, tuuletallaja,
roo-loorkull, raudkull, punaselgdgija, nOmmeldoke ja | kaitsekategooria lilki
kalakotkas;

1 Vake-Maarja uuringuala ei paista olema hanedele ja lagledele suure olulisega
randepeatuskoht. Regulaarseid koondumisi ei tadheldatud, kuid pdllumajandusmaa
puhul peab Uhaastasel uuringul arvestama pdéllukultuuridega, mis on ajas muutuvad
ja seega ei pruugiheaastane uuring alati peegeldada pikema ajaperioodi keskmist
olukorda. Ala kagunurgas tuvastati aga laululuikede randepeatusksimisrandel
kohati seal maas toitumas 50 laululuike, samuti oli oktoobris mitmeid kohaliku
iseloomuga Ulelende. Samaskmnnas kohati randepeatusel maas 200 ja 100 kiivitajat.
Kbige olulisem peatuja on laululuik, 50 lindu moodustab 8,3% Eesti pesitseva
asurkonna isenditest. Valjaspool uuringuala piire loendati samas lahipiirkonnas
toitumas umbes 200 laululuike, mis moo@slabirandajate arvukushinnangust enam
kui 2%

1 Uuringualal tervikuna jaid lindude lennuk&rgused vahemikddyd m, kdikide liikide
kdikide vaatluste keskmine lennukdrgus olif67Hanede ja laglede lennukdrgus oli
vahemikus45-305m, keskmiselt 135n. Suurimad kdrgused olid Glerdndepéevadel 8.
mail ja 10. oktoobril. Tuulikute prognoositavasse tiivikute to0korgusess29@) jai
80% koikidest hanevaatlustesKohaliku maastikuga rohkem seotud lindude
tegutsemine hiliskevadel ja suvel toimus peamiselt vahemiKi@0®n. Kdige enam
kasutatud kdrgusvahemik oli-Zbm, seda kasutasid palju kordusvaatlusi toonud
paiksed pesitsejadkiivitajad, saagilennul loorkullid ja teised madalaid kohavahetusi
tegevad liigid. 25m on tinglikult metsa @&rgus ja sellesse vahemikku jadvad ka metsa
uletavad vahetult latvade kohal lendavad linreketottu toimus selles vahemikus 38%
kdikidest vaatlusepisoodidest. Kérgusvahemika@®én toimus 68%, vahemikusIR5
m 85% vaatlusepisoodideStuulikute prognoositavasse tiivikute t66kdrgusesse (75
290 m) jai 30% kdoikidest vaatlustest. Tiivikute tookérguse vahemikust oli kdige
kasutatavam kdrgusvahemik 025 m, kus vaadeldi 50% t66kdrguse vahemikku
jaavatest vaatlusepisoodidedRdovlindude (hiireviu, herilasay, raudkull, roe
loorkull, tuuletallaja, merikotkas) keskmine lennukdrgus oli B84 Tuulikute
prognoositavasse tiivikute to0korgusesse -Z906 m) jai 45% koikidest
roovlinnuvaatlustesiAinult DP ala vaadates jaitiivikute to0kdrgusesse (75290 m)
ca 30% kaigist vaatlustest, shréovlindude (hiireviu, herilaseviu, raudkull, roo-
loorkull, tuuletallaja) keskmine lennukdrgus olica 74 mning vaatluste arv 26,
millest tiivikute tookdrgusesse (75290 m) jaica 27%.

T UuringualUekesiiPRibseAs mai s maal itsonearisgtsi k u a
kanakulli ja merikotka tsoon 3 tdhelepanu vajav &anakulli k&esoleva uuringu
kéaigus ei kohatudkill aga tuvastati liik alalt hiljem ehk parast uuringuttgpsemalt
ptk I6puosaseraldi kanakullijaotis)). Merikotkast kohati 6huruumi kasutusuuringu
kéaigus kolmel korral 24.07, 25.09 ja 17.10. Lennukdrgus oli neil kordadel vahemikus
100-200m, tegu oli peamiselt idE@&nesuunaliste Ulelendudeyaatlusemoodid jaid
DP ala piiridest vélja)Sellise vaatlussageduse juures saab deldayratguala ei
kujuta merikotka jaoks olulist toitumisala . Pesitsusajast vaid Uks vaatlus (24.07) ja
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seegi Ulelend koérgusel 10 m. Et uuringuala ei ole hanede jaoks oluline
randepeatuskoht, ei kohatud seal ka suurematele kogunemiskohtadele omaseid
Ahaneval kakaic Bedjiiuresei leitud uuringu kaigus pesitsemas uhtegi
tuuleenergeetika arenduste osas teadaolevalt &armiselt tundlikku rodvlinnuliiki, naiteks
vaike-konnakotkast. Liigi pesitsemiseks on maastiku tasandil ja teadaoleva
asustusloogika jargi kdik eeldused olemas, kuid liiki ei kohatud

DP ala piiresvaatlusrajal nr 2abiviidud punktloenduse (vt KSH aruande lisa 2)
tulemuste aluselvastati vaatlusrajal 238 lindu 37 liigist, arvukaimad olid pdldldoke,
kaldapaasuke, laulurastas, kaelustuvi, kiivitaja ja punarind.

Ro66vlindude suurte raopesade otsinguulemused kuigi uuringu koostamisel saadi
erinevate t66de kaigus raopesades pesitsevate liikidega (hiireviu, herilaseviu, raudkull)
mitmeid kontaktegi leitud uuringu alalt tllatuslikult mitte tGhtegi raopesa.
Pesitsusterritooriumite kaardistamise tulemusedi DP_alagaseonduvalt(Joonis

2.6):

o Vaadeldiniireviusid pdhiliseltDP alakaguservas (karjaari piirkond). Ullataval
kombel pesi ei leitud, samuti ei kohatud lennuvdimelist pesakdideaioliselt
pesitseb antud piirkonnas Uks paar, teise paari pesitsuspiirkond jaéb tdenéoliselt
DP alast valjgDP alast edeldunasuunda.

0 Vaadeldi herilaseviusid DP ala kesk ja pdhjaosas.Pesa ei leitud ja
lennuvdimelist pesakonda ei kohatud, kuid uuringuala pindala, maastiku ja
vaatluste alusel liik alal tden&oliselt pesitseb.

o Vaadeldiraudkulle DP ala keskja pdhjaosas. Pesa ei leitud ja lennuvdimelist
pesakonda ei kohatud, kuid uuringuala pindala, maastiku ja vaatluste alusel liik
alal tdenéoliselt pesitseb.

o Vaadeldiroo-loorkulle DP ala kesk ja kagwsas.Kuigi kolm vaatlust olid
liigile pesitsemiseks sobiliku biotoobi laheduses, pesa ei leitud, samuti ei nahtud
lennuvdimeliste pesakonda. Tden&oline pesitsusala on niiske ala Kusto,
Manukese ja Siimu maalksusbdP alakagwsas.

o Vaadeldituuletallajat DP ala kaguosakoik vaatlused olid seotud toitumisega
ning téenaoliselt asus pesakoht uuringualast, sh DP alast valjas.
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Joonis2.6. Linnustiku uuringus (innuekspert OU, 208 pesitsusterritooriumite kaardistamise raames
tehtud Il kaitsekategooria linnuliikide vaatlused (ei tahista pesa asukohta) DP alal (vt ka joonisele
eelnev tekstiosa).

1 Kakkude uuringu tulemused i handkakuga (1l kaitsekategooriasaadi kokku 2
kontakti, tOlgendatud paare {(Joonis 2.7). Kontakt saadi DP ala kirdeosas.
Varbkakuga kontakti ei saadud, teisi kakuliike alal ei kohatud

1 Ra&hnide uuringu tulemusedi DP alal tuvastatmustrahni ja vaike-kirjurahni
pesitsus(mdlemad 1l kaitsekategoorialoonis 2.7). Teisi uuringualal tuvastatud
rahniliike valgeselgkirjurdhn ja hallpeaahn DP alal elieitud. EELISe andmebaasis
onmarge laanerahni esinemise kohta DP &lahustiku uuringu kaigusegistreeritud
laanerahni elupaigdaanerahniga kontakti ei saadud, tegevusjalgi ei leitud. Liiki ei
leitud peibutusotsingga kamujal uuringualal.

1 Metsakanaliste uuringu tulemusedi peibutuse kaigus saadi kontéaneputga(lll
kaitsekategooriaDP ala kaguja loodeosagJoonis2.7). Uuringualal kokku saadi 9
kontakti, mis maastiku, liigile omase territooriumitruuduse ja uuringu koostaja
tunnetuse alusel on tblgendataVv paariks. Tegu on uuringuala arvukaima kaitsealuse
linnuliigiga.

1 Teiste kaitsekorralduslikult oluliste liikide uuringu tulemused 1 rukkiraagu (llI
kaitsekategooria) vaatlused tehtiDP ala kesk ja l|dunaosas, 6dsorri (Il
kaitsekategooriayaadeldi DP ala idaosasaldapaasukesi(lll kaitsekategooria) DP
ala kaguosasndmmelddkest (lll kaitsekategooria) DP al&eskosas sookurge (lll
kaitsekategooria) DP al&eskosaga punaselgdgijat (lll kaitsekategooria) DP ala
keskosagqJoonis2.7). Uuringualal tuvastati ka kahe kuketgdremang uuringuala
la&neosas, kus kuked mangisid pdllumaa setkuais nimetatud vaatlus jddb DP ala
piiridest valja.
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Joonis 2.7. Linnustiku uuringus (Innuekspert OU, 202 kakkude rahnideja laanepuipeibutamise
ning dhuruumi kasutusuringukaigustehtud 1l kaitsekategooria linnuliikide vaatlused (ei tahista pesa

asukohta) DP alal (vt ka joonisele eelnev tekstiosa).

ADle-eestilise maismaalinnustiku analifii€2022) andmetel kattub pdldtsiitsitaja tsoon 1 DP
alaga. Linnustiku uuringLinnuekspert OU, 208 kohaseltkiilastati pdldtsiitdbja elupaika
korduvalt dhuruumi kasutusuuringu kulastuskordade kaigus, liiki ei kuuldud ega nahtud
kordagi. Liiki ei kohatud ka mujal uuringualal. Tulemus on liigi drastilist arvukuse kahanemist
(30 aastageB7%) arvestades paraku ootuspérane.

Eesti Ornitologiaiihing MTU (2025; KSH aruande lisa 2) eksperthinnangu kohaselt leiti
kanakulli pesaDP alalt 2025. a juunis (kontrollja Sven Aun) pedi@nustiku uuringu
valitoode 16ppu ja EELISs piiritleti kanakulli elupaik KLO913732{vt joonis L1 KSH
aruande lisag). TOenaoliselt oli pesa olemas juba varem, seS1Z824 kohati kanakulli Giht

isendit pesa asukohast Ule 500 kagu pool pesitsemiseks potentsiaalselt sobivas vanas
mannikus, kus aga kahekordse hoolika otsimise tulemusena pesa ei leitud. T6en&oliselt asus
pesa juba siis 2025. a leitud kohas.

2.54 Nahkhiired

EELISe (01.01.202p andmete alusedi paikne DP alal nahkhiirte leiukohtKavandatava
tegevuse ala Umbruses EELISe andmebaasis kajastakikhiirte leiukohadn toodudallpool
tabelis (Tabel 2.2. Nahkhiirte leiukohadVaike-Maarja tuuleala nr 6 Umbruses. Allikas: EELIS
01.01.2026Tabel2.2).
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Tabel 2.2. Nahkhiirte leiukohad/aike-Maarja tuuleala nr 6 imbruses. Allikas: EEL(08.01.2026
Kaitsealune liik Kaitse- KR kood Kaugus
kategooria kavandatavast
tuulepargi alast

Myotis dasycnemgiigilendlane) Il KLO9124248 | 3,9 km

Eptesicus nilsson{pdhjanahkhiir) Il KLO9124241 | 3,9 km

DP ja selle KSH algatamisele eelnevalt viidi DP alal ja selle mbruses labi nahkhiirte uuring
(Lutsar, 205; vt KSH aruande lisa3). Uuringu kaigus koguti valitoodel andmeid
nahkhiireliikide esinemise, arvukuse, kaitumise ja nahkhiirtele sobivate varjepaikade kohta.

Kokkuvétvalt saab nahkhtie uuringust valja tuua jargmist:

1 Arvestada tuleb, et nahkhiirevaatlused toimusidukdealanr 6 lahiimbruses (kuni 1
km kaugusel) mdnedes heades vaatluskohtades nagu soovitab ka EUR{O BRI
T niiviisi saab paremini hinnata ala olulisust nahkhiirtele, sest ilmne on, et
lennuvdimeliste loomadena tegutsevadleala lahedal vaadeldud nahkhiired agalt
ka tuulealal. Seet6ttu on allpool kajastatud koik liigid olenemata sellest, kas vaatlus
toimustuulealal voi selle lahistel.

1 Uuritud alal tehti kindlaks 9 nahkhiireliigi esinemine: tiigilendlan&lyeétis
dasycnemke veelendlane Myotis daubentonjj tdmmu vdi habelendlane Myotis
brandtii/mystacinug nattereri lendlaneMyotis nattererj, pruurrsuurkdrv Plecotus
auritus), péhjanahkhiir Eptesicus nilssonij suurvidevlaneNyctalus noctulp pargt
nahkhiir Pipistrellus nathus)i ja hébenahkhiir (/espertilio murinus Tommu ja
habelendlase eristamine on keeruline, kuid selle ala puhul téenaolisem peamiselt
tdmmulendlase esemine. Habelendlasi voib olla juhuslike labilendajatenazgeit.

1 Nahkhiirte lennuaktiivsust saab mdodta erinevates uhikutes, naiteks: moddalendude
(kontaktide) arv ajatihikus, automaatsete salvestuste arv ajaihikus, minutite arv
vaatluso0 kohta, mil registreeriti nahkhiirte ultrahelisid (aktiivsusminutid), 5
sekundilisteajaldikude arv ajatihikus, mille jooksul oli kuulda nahkhiire ultrahelisid
(Rodrigues jt. 2015; Barataud). Moddalendude arvu maaramisel on kullaltki keeruline
otsustada, millal méddalend 16peb, kui nahkhiir tiirutab imbruskonnas Kdagpaari
sekundi parast uuesti kuuldavuspiirkonda ilmuvad sama liigi helid on périt samalt
isendilt vdi mitte? Usna lihtne on aga liita kokku sekundid, mille jooksul automaatne
salvesti registreeris nahkhiirte haalitsusi (Runkel, jt. 2021). Neid sekunééd
nimetada aktiivsussekunditekSuurem aktiivsussekundite arv 60 jooksul naitab, et
nahkhiir viibis kauem vaatluspunkti laheduses. limselt iseloomustab selline néitaja ka
kbige paremini nahkhiirte hukkumise riski tuuleturbiinisiida kauem viibib nathiir
tuuleturbiini juures, seda suurem on tdendosus, et ta hukkub. Sellest arutluskaigust
lahtudes ongi k&eolevas to0s kasutatud suhtelise arvukuse naitajana aktiivsussekundite
arvu (Tabel 2.3). Tabeli pdhjal esines aldtdige enamlendlaseliike,tdmmu voi
habelendlast, p6hjaahkhiirt, tiigilendlast ja veelendladRandliikide lennuaktiivsus
oli suhteliselt madal.
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Tabel 2.3. Natkhiirete uuringu (Lutsar, 208) vaatlusperioodidielike vaatlusédde arv, leitud liikide

arv ja kogu vaatlusperioodi summaarne aktiivsussekundite arv liikide (ligirihmade) kaupa eri
pusisalvestuspaikades. Koikide liikide ja liigirihmade andmed on korrigeeritud korrektsioonikordaja
abil, mis votab arvesskajalokatsioonihaalte tugevuse K&H aruande lisa)3 Perekonna lendlased
(Myotis) puhul on kasutatud korrektsioonikordaja vaartust 2,5, mis vastab sagedasematele
lendlaseliikidele uuritud alal: hab vb6i témmulendlane. Liigirithmade Nycmi ja Nyctaloid
korrektsioonikordajaks on vBetud 0,5, sest kdige tbenédolisemalt on tegemist&idh@hjanahkhiire
salvestustega, mida oli raske liigini maarakaina palju lendlasi pole maaratud liigini, kasutati
aktiivsussekundite summeerimisel perekonna lendlased (Myotis) aktiivsussekundit&eega. on
summeerimisel kasutatud tabeli alumise poole andmeid (alatest suurvidevlase reagjndliigid

on esile tBstetugaksus kirjas.

Naitaja/liik Vaartus
Vaatluséoderv 168
Leitud liike 9
Liigid

VeelendlanéMyotis daubentoni

882
Tiigilendlane(Myotis 985
dasycneme
TOommu voi habelendlanéMyotis brandtii sive M.
mystacinus 4648
Nattereri lendlaneMyotis natterer) 8
Suurvidevlane 0,25
(Nyctalusnoctulg
P&hja-nahkhiir 1974
(Eptesicusilssoni)
HBbenahkhiir 11
(Vespertiliomurinug
Nycmi 14
Nyctaloid 54
Parginahkhiir 3
(Pipistrellusnathusi)
Pruun-suurkdrv 15
(Plecotusauritus)
LendlasedMyotis) 16625
KOKKU 18696

1 Nahkhiir te elupaikade kasutuDP alal Lutsar (2025) aluseli nahkhiirte elupaigad
jagunevad vastavalt sellele, kuidas nahkhiired neid kasutavad. Kdige pdhimd&ttelisemat
laadi on erinevused talvituspaikade ja soojal aastaajal kasutatavate elupaikade vahel.
Lutsar (203) toosuuritud alal on igal pool tegemist nahkhiirte lennupaikadega, monel
pool vBib suure tdenaosusega oletada ka sobivate varjepaikade olemasolu puudes.
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Soojal aastaajal ringi lennates toituvad nahkhiired koikjal, kus on liigile sobivaid
toiduobjekte. Metsamaastikus on toiduobjekte alati, ei saa véaita, et on moni koht
metsas, kus soojal aastaajal nahkhiirte toiduobjektid Gldse puuduvad ja nahkhiirte
toitumine pole vdimalik. Seega on metsas kdik lennupaigad uhtlasi ka toitumispaigad.
Eri nahkhiireliikidel on toiduobjektid osaliselt kattuvad, osaliselt erinevad. Enamasti
on toiduobjektideks putukad eri lulijalgsete rihmadest, monel nahkhiireliigil ka
amblikulaadsete hulgast. Eesti nahkhiireliigid jagunevad toitumiskaitumise jargi 6hust
saagi puudjateks(pbhja, hobe, pargi, kaabus ja pugmeenahkhiir, habe
tdmmulendlane ning videvlased)indadelt saagi haarajateksnt okstelt, lehtedelt
(suurkdrv ja nattereri lendlanex i n g veepinnal't (Higi-ajg i Ar e
veelendlane) Mdned liigid (néiteks tiigi ja veelendlanekasutavad mitut eri viisi
toiduobjektide puidmiseDP alalolid esindatud kdigi kolme toitumistiibi esindajad.
Nahkhiirte elupaiga olulisuse (EOL) hinnangi Nahkhiirte elupaiga olulisuse (EOL)
hindamisel saab kasutada mitmeid nahkhiirtele olulisi elupaigatunnuseid, aga lisaks
tuleb arvestada, millised liigid alal esinevad, kas leidub haruldasi liike, kas nad on
arvukad (Lutsar, 20Q9.utsar, 201D Olulisteks elupaigatunnusteks on naiteks puistu
esinemine alal, puistu pindala, veekogude olemasolu, varjepaikade rohkus
(puuddnsused, sobivad hooned), maastiku sobivus timbruskonnas. Haruldaste liikide
arvukas esinemine néaitab ala olulisust, samutiabaiseda poegiiskolooniate
leidumine. Eriti suurt kaalu omab haruldaste liikide poegimiskolooniate esinemine.
Oma olemuselt on selline hinnang eksperthinnang, mida on raske, kui mitte vdimatu,
Aautomati seeri dao, st r a n g eNahkhiirelikeesgdbi t e k-
jagada haruldasteks ja tavalisteks. Haruldasteks liikideks on siin t66s loetud kdik liigid
peale p6hjaahkhiire, veeja tdmmulendlase, pruesuurkdrva ning pargnahkhiire.
Haruldaste liikide kaal ala EOL hinnangus on suurem kui igtedlikide kaal.

Uuringualal thtknahkhiirte poegimiskoloonia varjepaika ei leitud Siiski oli pdhja
nahkhiire lennuaktiivsus kdrge ka juuni teisel poolel ja juulis, kui emasloomad on
koondunud poegimiskolooniasse, samas kui lendlastel oli sel ajal killaltki madal
lennuaktiivsus. Sellest saab jareldada, et tdendoliselt asub -nitkhire
poegimiskoloonia varjepaik pusisalvestuspaigale suhteliselt lahedal (kuni paari km
kaugusel), samas lendlaste kohta seda 6elda ei saa, sest nad saabusid arvukamalt
sellesse piirkonda alles augustis, kui poegimiskolooniad on lagunenud ja samal aastal
stndinud noored, aga ka vanemad isendid hajuvad laiali suuremale alale. Seega ilmselt
asub pohjanahkhiire poegimiskoloonia varjepaik (varjepaigad) pusisalvestuspaigast
sellisel kaugusel, kust nad jduavad lennata 66 jooksul pusisalvestuspaiga juurde, kuid
lendlaste kolooniate varjepaigad on sellisel kaugusel, kust nad ei joua
pusisalvestuspaiga lahedusse voi eelistavad nad poegimiskolooniate perioodil
toitumispaiku, mis ei asu pusisalvestuspaiga lahedal. Uks voéimalik lendlaste
toitumispiirkond on laanes astodrangu looduskaitseala.

Nahkhiirte (pool)maaluseidtalvituspaiku alal téenaoliselt ei leidy seega piirdub

ala kasutus nahkhiirtel peamiselt sooja aastaajaga. Siiski vdivad mdned nahkhiired olla
Uleminekuvarjepaikades (puuddnsused, palgivirnad, tuulemurd jms paigad)
hilisstgisel ja varakevadel, pehme talve korral ka talvekuudel. Hiljutisetlsedt
Eestis on naidanud, et lendavaid nahkhiiri voib kohata metsamaastikus ka detsembris
(L. Lutsar, avaldamata andmed 2024. aastast). Sellised isendid voivad olla likumas
Uleminekuvaiepaigast monda talvituspaika, nt talukeldrisse.

Uuringualalt leiti keharuldasi nahkhiireliike i nattereri lendlast, tiigilendlast ja hGbe
nahkhiirt, mis tdstab ala dldist vaartust nahkhiirte elupaigana. Leitud liikide arv oli
keskmine vorreldes teiste siin t66s vordluseks toodud aladega. Lendlaste suhteline
arvukus oli augustis ja septembri esiglgsoolel suur.
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f Uuringuala jaguneb maastikuliselt metsga avamaastikuks. Ulekaalus on
metsamaastik, ala |[6ung keskosas on ka avamaastikku. Avamaastikus on nahkhiirte
lennuaktiivsus vaiksem kui metsamaastikus, kuid lendavaid nahkhiiri voib kohata kogu
alal. DP ala puhul on natkhiirte uuringus valdav osa alastmaaratletud kui
nahkhiirtele oluline elupaik, vaid DP ala I6una ja kaguosa pdllud on maaratletud
kui vaheoluline elupaik(Joonis2.8).
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Lehtmetsa

ﬁaanis 2.8. Nahkhiireuuringu (Lutsar, 2@} alusel nahll;ﬁviiwrte elupaiga olulisuse hinnang DP alal ja
l[ahiimbrusesAluskaart: Maaja Ruumiamet, 2025.

2.5.5.Rohevorgustik

DP alale jagad LaaneViru maakonnaplaneeringus ja Véikéaarja valla tldplaneeringus
maaratud rohevorgustiku rohekoridqridis jAdvad ala ldanga idakilgedele ja mis pdhjast
lituvad (vt Joonis1.2 ptk 1.2.]). Rohekoridorid orntugialasid toetavad ribastruktuurid, mis
vOimaldavad liikuda erinevatel liikidel thelt alalt teisele ning mis tagavad rohevoérgustiku
sidususeRoheloridorid on tugialadega vorreldes vdhem massiivsed ja kompaktsed ning ajas
kiiremini muutuvad v6i muudetavad.

2.6 Kultuurimalestised ja parandkultuuriobjektid

Kultuurimalestisi DP alal ega ka sellest 500 m raadiuses ei leidu. -W&kea tuuleala nr 6

piirist 500 mkaugusele ulatuvadas asuvad jargmised parandkultuuriobjektid: 30 m kaugusel
Kutsari talu varemed (pdline talukoht, objektist vdi tema esialgsest funktsionaalsusest sailinud
20-50%), 60 m kaugusel Kangru talukoht (pdline talukoht, objektist vb6i tema esialgsest
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funktsionaalsusest sailinud B0%), 350 m kaugusel Vao (Obediku) lubjaahjud ja paemurd
(objektist vdoi tema esialgsest funktsionaalsusest sailintED26).

Viaike-Maarja valla UP kohaselt ei kattu tuuleala nr 6 arheoloogiatundlike aladega.

2.7 Tuuleolud

IRENESe [ntegratingRENewable energy arkcosystenservices in environmental and
energy policies- Taastuvenergia ja Okosisteemiteenuste integreerimine keskkgnna
energiapoliitikates) projekti raames loodud 100 m kdrgusel esineva tuule kiiruse kaardikihi
(Keskkonnaagentuur, 2023) alusel on 100 m kdrgusel MWdiéarja tuuleala nr 6 ja selle
Umbruses &skmine tuule kiirus 5,6 6,68 m/s Joonis2.9).

LEGEND

Viike-Maarja tuuleala nr 6

i1 Viike-Maarja tuuleala nr 6 500 m ala
IRENES 100 m tuulekiirus (m/s)

Il 5.00-550

Il 5.50-6.00

Bl 6.00 - 6.50

I 6.50 - 7.00

I 7.00-7.50

Joonis2.9. IRENES projekti raames loodud 100 m kdrgusel esineva tuule kiiruse kaart. Alus:
Keskkonnaagentuur, 2023

Euroopa tuuleatlas€éNew European Wind Atlashttps://map.neweuropeanwindatlas)eu/
andmetel on 100 m kdrgusel keskmine tuulekiirus piirkonnas 7,1 m/s ning 200 m kérgusel 8,8
m/s. Naiteks Vestas tuuliku (V172.2 MWE ) tuulik lulitub to6le tuule kiirusel 3 m/s ning
[Ulitub valja kui tuule kiirus on 25 m/s.

37
VaikeMaarja valla tuuleala nr 6 detailplaneering$H aruande eelndu. Alkranel OU, 2Q26.


https://map.neweuropeanwindatlas.eu/

3 DETAILPLANEERINGUGA KAVANDATAV
TEGEVUS JA SELLE REAALSED
ALTERNATIIVID

KSH labivija ndeb olemasoleva olukorra ja kavandatava tegevuse alusel kahte reaalset
alternatiivi, mida on kirjeldatud allpool.

Oluline on asjaolu, et DP KSH peamiseks eesmargiks on selgitada vélja, kas kavandataval
tegevusel on oluline mgju vai mitte ning millised on mdjud siis, kutD€llu ei viida Q-
alternatiiv). Erinevaid tuuliku paigutusi voi tehnoloogiliste/tehniliste lahenduste variante, mis
voivad KSH protsessis arutelu alla tulla, kasitletakse vajadusel (nt méjude vahendamiseks)
leevendavate meetmetena ja neid ei kéasitleta eraldiseisvatehélsteaalternatiividena.

KSH kasitletavad alternatiivid on jargmised:
1 Alternatiiv I T kavandatud tegevus (ptk 3.1);
1 O-alternatiivi olemasoleva olukorra jatkumirfptk 3.2)

3.1 Alternatiiv | i Kavandatav tegevus

Alternatiiv | korral planeeritakse Vaikiglaarja valla UP tuulealale nitéulepark kustuulikute

tipu korgus on kuni 300 m (koos labadega). Tuulepark vépargid koosnevad
tuulegeneraatoritest, tuuleparki teenindavatest teedest ja rajatistest (nt tuulemddturid jm),
pargisisesest elektrivérgust ja alajaama(dd)$. lahteseisukohtades j&SH programns

(KSH aruande lisal) oli toodud, et alale kavandatakse kuni 20 elektrituulikust koosnev
tuulepark.DP_ja KSH koostamise raames labi viidud uuringatBinnangutdulemustestvt

ka ptk 43.2) ning tuulikutet © °r e gi i mi twuikute dmasahedisedptimbasséd
kaugused)ldhtuvalt kavandatakse alternatiiv | raames DP alale 13 tuulikust koosnevat
tuuleparki(Joonis3.1), millega kaasnevaid mojusid kasitletakse KSH aruande peatuikis 4.
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Joonis 3.1. MGju hindamise aluseks olevate R kavandatavate tuulikua seonduva taristu
paiknemine. Aluskaart: Mag Ruumiamet, 2026.

Alternatiivi | alamalternatiividen&asitletakse erinevate tehniliste parameetritega lahendusi
juhul kui selleks ilmneb KSH koostamisel vajadus. Lisaks tuulikute arvule ja paigutusele
kéasitletakse KSH aruandes tuulepargi pohivBrguga (Uhendamise trassikoridoride
alamalternatiive.

Tuulepargi rajamisega kaasnevad mojud sdltuvad kujunevast tuulepargi lahendusest, mis
s»l tub tuuli kute t2psest paigutusest, kasut a
suurusest, ligipadsuteede paiknemisest ja elektri Glekandevorguga Uhpaitiusenisest ja

tehnilisest lahendusest.

Tuulikute paigutus

Tuulikud paigutatakse Uldiselt tuulepargisestadesaldavad tuulesuunli, seejuuresodltub
tuulikute vaheline &ugus tuulikute tehnilistest nduetest, soovitavast tootlusest ja tuuleoludest.
MG&ju hindamise aluseks olevate B kavandatavate tuulikute paiknemist kajadtainis3. 1.

Tuulikute vundamendid

Tuul i kute vundamendi t ¢éep j a tehniline I
ehitusgeol oogilistele omadustel e. Mai s ma a
vundamenditg¢eéebi ks giravidbet iooo sit vwnudadnmnemetn d i
tuuli kut pe¢mdbjurasGuayirt atsi ooni vundament on

vundamenditg¢eép.

Tanapaevaste tuulikute vundamendid on Uldjuhul kuni 25 m labimddduga, mis teeb
vundamendi ehitusalaseks pinnaks u 480Tauliku md&tmete suurenemisel voib eeldada ka
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vundamendi [&bimdddu suurenemist. Tuulikute puhul enim levinud gravitatsioonivundamendi
stigavus voib olla ligikaudu vahemikus&m.

Soistele aladele ja vaikese kandevGimega pinnasele tuulikute rajamisel kasutatakse
gravitatsioonivundamendi asemel sageli vaivundamente vdi kombinatsiooni vaiadest/ankrutest
ja gravitatsioonvundamendigioonis3.2). Vaiade kasutamisel on véljakaevatava materjali
hulk ja kasutava betooni hulk oluliselt vaiksem, samas vdivad vaiad ulatud®® 10
siigavusele (&@mmaOU, 2024).

Joonis3.2. Vundamendi tiubid (Annar2019)

Tuulikute vundamendi tapset lahendust ei maaratg®Ring see selgub ehitusprojekti kaigus.

Montaagi platsid

l ga tuuliku pe¢stitamiseks rajatakse nn mont
perioodi ks kraana ning muu vajaliku tehnika.
detaile p¢stitamise eelselt. dalaill et uwdlijkaut ©
mont aagi pl atsi de standardl ahendused, mi da
modi fitseeritakse. Montaagi plats rajatakse
tuuli ku komponente pai ka tawat &andleatrs mpgab &
ehitust?®°°ode | »ppu tavap@raselt ei l i kvi deer
hool dust°°®°deks. Hoi ustatavate tuul i ku det a

kandev»i met suurendama jpha oéedasabdwdlbhtumha
montaagiplatsi k»rval

Mi da suurem on p¢stitatav tuul ik, seda suur
pustitatavate detailide m66tmed ja kasutatava kraana suurus. Nt Vestas V150 tehnilised
joonised naevad maksimaalse torni kérguse 166 m korral ette 77x35 m ehk 2695 m
mont aaf¢vesms, 200 igal tuuli ku tootjal on ¢l djuhul
kuju ja suuruse ndudedlaiteks Vestas V172 rootori diameeter 172 m (st raadius 86 m) ja
maksimaalne torni kdrgus 169 mmjllele onv aj al i k mo ikaudseteymoptinedegas | i g
130x 65 m = 845072 Ol enevalt kohapeal setestollakd udest
ligikaudu 1 ha
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Ligipaasuteed

Kdigile tuulikutele tuleb rajada ligipaasuteed, mis peavad vdimaldama tuulikute rajamist (sh
tuuliku komponentide transporti) ja hilisemat hooldust. Teid hoitakse t66tavate tuuleparkide
puhul aastaringselt ligipd&setavatena. Rajatavad teed peavad oleswa gandevdimega ja
piisavalt laiad. Tuulepargi teede teekatte laius on tavaparaselt u 5 m ja teekoridori laius u 10
m. Tee kurvide ja kallete puhul tuleb arvestada eriti suuremddtmeliste detailide
transpordivajadusega. Teede ristumisel kraavide vOi msaiee veekogudega on vajalik
truupide/sildade kavandamine. Teede pusivuse tagamiseks voib olla vajalik teega kilgnevate
sademeveekraavide kavandamimédju hindamise aluseks olevate 3R kavandatavate
juurdepadasuteede paiknemist kajastabnis3.1.

Uhendus elektri tilekandevdrguga

DP alale rajatakse alajaam vOi alajaamad. Tuulikud Ghendatakse tuulepargi alajaamaga
maakaablitega. Maakaablid paigaldatakse uldjuhul u 0,5 laiusesse ja kuni 1 m sigavusse
kaevikusse. Voimalik on paigutada maakaabelliinid ligipdasuteedega paralleelselt.

Tuulepargi alajaam tuleb elektri vorku muumiseks Ghendada p6hivérguga. Lahim véimalik
olemasolev pdhivorgu alajaam on Véaikmarja alajaam. Samas on vdimalik rajada ka uus
alajaam ning liituda sealt 110 v6i 330 kV liinile. DP algatamise otsuse kohassit tul
vOimalusel kasutada tuulepargi ja 110 voi 330 kV alajaama vaheliste liinidena olemasolevate
linide koridore.

Tapne elektri tlekandeliinide paiknemine selguasiseprotsesskaigus.DP alast valjuvate
Ulekandéinide p&himdttelisi asukohti kajastalmonis3.1.

3.2 O-alternatiivi olemasoleva olukorra jatkumine

O-alternatiiviks on olemasoleva olukorra jatkumine, st alternatiiv | ei rakendu ja planeeritavat
tuuleparki vélja ei ehitatavaike-Maarja valla tuuleala nr 6 kinnistutel sailib olemasolev
maakasutushk valdavalt pdlluja metsaraad.

41
VaikeMaarja valla tuuleala nr 6 detailplaneering$H aruande eelndu. Alkranel OU, 2QP26.



4 DETAILPLANEERINGUGA KAASNEVAD
KESKKONNAMOJUD

Mojude hindamisel lahtutakse KeHJS nduetest ning KSH programmist. KSH programmis
maarati moéjuvaldkonnad, mida alljargnevates peatikkides tapsemalt kasitletakse. KSH
programmi kohaselt ei ole ette naha olulisi mgjusid jargmistes valdkondades, mida ka KSH
aruandes detailsemalt ei kasitleta:

1 soojus;

1 kiirgus;

1 16hn;
1 jaatmeteke;
1 péarandkultuuriobjektid ja kultuurivaartused,;
1 piirilene mdju(mdeldud Eesti riigipiiri tlest moju)

Andmebaasidena kasutatakse peamiselt EELIS (Eesti Looduse Infostisteem,
Keskkonnaagentuur) ja Mag@ Ruumameti kaardirakendusKeskkonnaportaalandmeid,
erialakirjandust, asjakohaseid strateegilisi planeerimisdokumente, Oigusakte jm saadaval
olevat temaatilist informatsiooni.

KSH koostamiseksiidi labi jargmised uuringud voi koostgérgmised t66d:
1 linnustiku uuring ja ornitoloogiline eksperthinnafi¢SH aruande lis);
kasitiivaliste uuring KSH aruande lisa 3)
murauuring (sh miraleviku modelleerimi(l€pH aruande lisa 5)
varjutuse modelleerimingKSH aruande lis&);
tuuliku nahtavusanaliiis ja visualiseerindud o t o m o eritvaatepyumnkiidgst ning
visuaalse mdju analu{KSH aruande lish5 ja 6).

1
1
1
1

Lahtuvalt kavandatava tegevuse iseloomust, sigis$H algatamisotsustest kasitletakse KSH
aruande koostamise kaigus vahemalt jargmisi valdkondi:
1 M0Gju pbhja ja pinnaveele;
1 M@dju elustikule ja bioloogilisele mitmekesisusele ja 6kosisteemidele, sh:
1 kaitstavad loodusobjektid
T linnustik
T nahkhiired,;
T rohevdrgustiku toimimine ja sidusus;
T vaariselupaigad
1 M@dju inimese heaolule, tervisele ja varale ning sotsianduslikule keskkonnale,

sh:

T Varjutus;

T Miraja vibratsioon

T Visuaalne méjush moju maastikuje

T Teede ja liiklusohutus;

T Ettevotluskeskkod, sh  moju  vaartuslikule  pdllumajandusmaale,
pdllumajanduselanetsamajanduseja maardlatele

T Vara ja elanike sotsiaalsk vajadugd sh anallisitakse ka vdimalikke
kompensatsioonimeetmeid ehk kohaliku kasu vdimalusi kohalikule
kogukonnale.

1 M0oju klimamuutustelga ja klimamuutustega kaasnevad mgjud
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1 Muud mdjud, sh:
T MOoju riigikaitseliste radarite ja mobiiliside toimimisele;
T Avariiolukordadega kaasnevad mgjud

1 Kumuleeruvad mdjud.

4.1 Mojuala suurus

Eeldatav mdjuala on piiritletav eelkdige DP ala ja seda Umbritseva aldgeesolevas
dokumentatsioonis on vaadeldud enamike mdjude osas 1 km tsooni imbeMdaile valla
tuuleala nr 6. Linnustiku, varjutuse ja visuaalsete mdjude osas on vaadeldkdchalaadiuses,
kohati ka suuremas raadiuses (nt merikotka, vidtnakotka ja musibonekure osas).

Lahimad elamuga kinnistudgmdddetud eluhoonete kaugus lahimast tuulikupositsiooni
keskpunkitst) on
1 pobhja suunas Loksa kiilas, Tapa vallag@20 m(tuulikupositsioonispos9) kaugusel
Hussari kinnistu (78701:004:0140);
1 laane suunas Pddrangu kilas, Tapa valla&806an (pos 1) kaugusel Tisleri kinnistu
(78701:004:0500)a ca 975 mposl) kaugusel Aarepi kinnistu (78701:004:0300)
1 kagu suunas Vao killas, Vaikéaarja vallaza 1002 mgos12) kaugusel Killi kinnistu
(92702:004:1680) jaa1059 m pos12) kaugusel Maeotsa kinnistu (92801:001:0856)
{ idasuunas Arina kiilas, Vaikdaarja vallaxa 1288 mggos13) kaugusel Volli kinnistu
(92702:004:0067)a 1323 m(pos13) kaugusel Kandliku kinnistu (92601:001:0269)
jaca 1711 mgos13) kaugusel Laanepil kinnistu (92702:004:0074)
f kirde suunas Arina killas, Vaikdaarja vallasca 1315 m gos 13) kaugusel Mere
kinnistu (92702:004:1860) jeca 1662 m (pos 13) kaugusel Rahula kinnistu
(92702:004:1410)

Tapsemalt hinnatakse mdjuala ulatiSHH aruande peatukiglampeatikkidesSeejuures voib
sOltuvalt valdkonnast mdéjuala ulatus varieeruda.

4.2 MOju pinna ja pbohjaveele

Pinnavesi

Pinnaveekogudest labilDP ala idaosa Pdltsamagdgi. Alal puuduvad suuremad
seisuveekogudvaiksemadseisuveekogud jaavaeibaumi liivakarjaari alale(tekkinud
kaevandamise tulemusera ole ametlikud veekogid

Looduskaitseseadusest tulenevalt ei ole tuulikute rajamine Ilubatud veekogude
ehituskeeluvoondissduid ehituskeeld ei laieneehtestatud detailplaneeringulgavandatud
tehnovorgule jarajatisele, sillaleavalikult kasutatavale teele ja rootorilabade alusele pinnale
Pdltsamaa joel ehKei25 knt suuruse valgalaga joel, ojal ja maaparandussiisteemi eesvoolul
on ehituskeeluvoondi laius 50.@0e kaldal metsamaal metsaseaduse § 3 I6ike 2 tdhenduses
ulatub ehituskeeluvodnd kalda piiranguvoondi piirehk Pdltsamaa joe puhul 100 m
kaugusele jo&t. Kavandatavd lahimad tuulikupositsioonid jadvad Pdltsamaa jOest
minimaalselt u 500 m kauguseliirkonna juurdepéésuteed ja maakaabelliini asukohad on
kavandatud samuti tunduvalt kaugemale éeinimetatud voondidseegaarvestades kaugust

ei ole olulist luhi- (ehitusaegne) ega pikaajalist (kasutusaegelgdsoodsat moju joe

v e er e (i-kvaliteddile etie adhaP6ltsamaa joe aares levivad luhaalkdid ka need
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jddvad lahimatest tuulikupositsioonidest mitmesaja meetri kaugusele ega ole seetbttu
mojutatudtuulikute voi vajaliku taristu ehitusest/kasutusest.

Mullastiku kaardi alusel (vttg 2.2) puuduvad DP alal alaliselt liigniisked mullachida
maaparanduse  kaigus voiks olla vaja kuivendada. Tulenevalt eelnevast
maaparandussusteemidega kaetud alasid kdnealuses piirkonnas ei esine ning ka, tuulikute
juurdepadasuteede jm vajaliku taristu rajamjaegseks kasutusekguudub kuivendamise
vajadus.Eelnevat arvestades ei ole olulist ebasoodsat mdju pinnaveele ette naha ja seda nii
luhi- kui ka pikaajalises skaalas.

Tuulikupositsioonideledhim soo(Sandimetsa soo) jaab enam kui 3,3 km kauguéelee s t i
soode sei s uPahl&lLabak28l3)tkshtselisod sokoststeemide efektiivseks
kaitseks nende | 2hial adel toi muvate veeregi
puhveralad s2ilitamaks soode veeregii mi ] a
ning nendegaeotud organismide liigikaitse. Seejuures peaks rabade puhvertsooni laius olema
vahemalt 500 m rabandlva jalamilt arvestades. Vordlusek#imiaa puhul on vastavas
juhendmaterjalis (DAERA, 2015/2019) soovitatud tuulepargid kavandada 250 m kaugusele
margalastSeega kaugust arvestades ei ole olulist ebasoodsat mdju piirkonna soodele ette naha.

Pdhjavesi

Ptk 2.4 kohaselt op6hjavesiDP alalvaldavas osas kaitsmata vdi ndrgalt kaitstud. Pinnakatte
paksusvarieerub, olles -2 m paksune aladelasas ja Gle 5 m paksune ala idaosas Pdltsamaa
joe UmbrusesTuginedes DP aladela, kagu ja kirdeosa varasemalt teostatud maavara
geoloogiliste uuringute aruannetel(OU Eesti Geoloogiakeskus, 20100U Eesti
Geoloogiakeskus, 201AS EDK, 1996) jaab pbhjaveetasemaapinnast valdavalt vahemalt
2,9+ m sugavuseledelaosaEDK AS, 1996)ei joutud uuringute ajghdhjaveetasemeni ka 7

m stigavuste puuraukude rajamisel.

Pdhjaveele vdivad tuuleparkide rajamisega kaasneda mdjud nii-ghiiusa kasutusetapis.
Ehitusetapiga seotud mojud tulenevad otsesest ehitustegevusest, nt vundamentide rajamine, kui
vajalikuks vOib osutuda ehitusaegne veetaseme alandamine vdi ka késnali
avariiolukordadest lahtuvast reostusest ja selle mojust pdohjaveekvaliteedile.

Tuulikute planeeringutes ei maarata tuulikute ehituslikku lahendust, kuid méjude hindamisel
lahtutakse (olemasolevate tuulikute ehituslikest lahendustest lahtudes) eeldusest, et on
vOimalik keskkonnamdjuliselt kaks pdhimdtteliselt erinevat vundamendifjaifisaks nende
kombineeritud lahendused). Eestis on enim kasutatav vundamenditiup
gravitatsioonivundament. Gravitatsioonivundamendi tarvis rajatakse suvend slgavusega
kuni 6 m ja labimd6dduga kuni 30 m, millesse rajatakse raudbetoon vundament. Teise
laherdusena on kasutusetaivundament. Vaivundamendi korral rajatakse vaiad kuni
ankurdamiseks sobiliku kihini (Eestis tldjulubjakivi) ja selle sisse. Vaiade stigavus s6ltub
geoloogilisest ehitusest. Eestis on teada 14 m siigavuste vaiade kasutamine. Konservatiivselt
vOib eeldada, et stigavus vOib vajadusel olla ka suurem. Vaivundamendi rajamine ei ndua
ehitusaegset veealandust. Vaiaphtakse puurimise vdi rammimise teel.

Ehitusaegne m»ju veeregiimile tuleneb gravit
tuulikute vundamendistivendite rajamisest ja kuiva toopinna tagamiseks vajaliktisest
ehitusaegsestuivendamisest. Ehk siis rajamisega kaasneb vdimaliku méjuna ehitusaegne
pdhjaveetaseme alandus seoses vundamendikaghitkige ajakuivana hoidmise vajadusega.
Suvendite kuivendamine pdhjustab pdhjavee valgumist sivendisse kilgnevatest setetest, mille
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tulemusel langeb ka seal pdhjavee tase. Kujuneb vélja pbhjaveetaseme alanduslehter, mille
piires pohjaveetaseme alandus on suurim otse suvendi kérval ja vaheneb kiiresti suvendist
kaugenedesvottes aga arvesse varasemalt piirkonnas tehtud geoloogiliste uur{adie

AS, 1996 Eesti Geoloogiakeskus OU, 2012; Eesti Geoloogiakesku2010) tulemusi, siis

paikneb valdavas osas alal p6hjavesi maapinnas siigaval ning on téenéaoline, et vahemalt osade
tuulikute asukohtades vundamendi rajamissigavys#na/eetase ei ulatu ning veearastus ei

ole vajalik Kui ka veearastus osutub vajalikuks tegemist lokaalsete mdojudega, mille
olulisust saab vahendada ehitusgeoloogilise uuringu tulemusi arvestava projekteerimisega, aga
ka reaalse ehitustegevuse kaigus- t{@ keskkonnanduete kinnipidamisega. Ehitusaegne
veetaseme alandus on luhiajaline meglevundamendi valmimist enam stivendit kuivendama

ei pea ja alal taastub endine veetase.

Kohaspetsiifiliste andmete puudumisel saab ehitussivendi rajamisel veedrastuse moju
raadiust hinnata vabapinnalisele pdhjaveele Sichardti (Sichardt, 1928) valemiga:

R, = Cs\Vk

kussi alanemine (m)

ki filtratsioonimoodul (m/s)

C1 empiiriline kalibreerimisfaktor

Radiaalse voolu puhul ddtavaliselt 3000 (Environment Agen®007)

Valemi kasutamiseks on vajalik teada piirkonna kivimite filtratsioonimoodulit (e
filtratsioonikoefitsienti). DP alal on Uheks vundamendi rajamisel kuivendatavaks kihiks
Kvaternaarisetete kihtPtk 22 kohaselt ala ipnakatte paksugarieeruby olles 22 m paksune
ala edelaosas ja lle 5 m paksune ala idaosas Poéltsamaa joe UnRirdse®a aluspdhja
moodustavadubjakivid (vt tapsemalt ptk 2.2Kuna pinnakatte paksus voib olla ka vai@
meetrit, siiskohati ulatubkuni 6 m stigavune vundameka karbonatkivimitesse.

Kvaternaari setete filtratsioonikoefitsient on sagell® mbopaevas kohati kuni 100
m/66paevagEesti Geoloogiakeskus, 200 Maapinnaldhedastes karbonaatsetes kivimites on
pohjavee liikumiskiirus looduslikes tingimustes keskmiselt 1 kuni 10 m/66paevas (Eesti
Geoloogiateenistus, 2019). SHOrdoviitsiumi lubjakivide Ulemise, 15 m paksuse
stigavusvahemiku lateraalne filtratsioarefitsient on enamasti vahemikus-30 mbopaevas
(Eesti Geoloogiakeskus, 2001. Eesti P6hjaveekaitstuse Kaart 1:400 00(kséletus

Tabel4.1 kajastab erinevate kivimite filtratsioonikoefitsientide (moodulite) kohast veetaseme
alanemise maksimaatsadjuraadiusSichardti valemi alugeValja on toodud &ksnéaidet, kus

esimesel juhul on tavaparane pdhjaveetase maapinnast 1,5 m stigavusel ja kuni 6 m stigavuse
suvendi puhul on pdhjaveetaseme alanemine stivendis 4l&esoleva DP puhul pigem
teoreetiline naide, kuidaielikult ei saa valistada, et paiguti ka sellisel sigavusel p6hjavesi DP
alal esinebhingteiseljuhul on péhjaveetase maapinnast tavapéraselt 3 m siigavusel ning 6 m
sugavuse suvendi puhul on veetaseme alanemingadasoleva DP puhul ka reaalselt edme

vOiv).
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Tabel 4.1. Sichardti valemi kohane maksimaalne ehitusaegne veetaseme alanemise mdjuraadius
erinevate filtratsioonikoefitsientide korral

M@djuulatus suvendist, m
Filtratsioonimoodul,

m/60p alanemine 4,5 m| alanemine 3 m

0,5 32,5 21,7

1 45,9 30,6

2 65,0 43,3

5 102,7 68,5

10 145,2 96,8

25 229,6 153,1

50 324,8 216,5

100 459,3 306,2

Arvestades, et Uldiselt vdiks ulatuda filtratsioonimoodul 10 n#@éps siis oleks ka
k&esoleva DP puhul teoreetilisganemise 4,5 m) korral mgjuulatus vundamendi stivendist
maksimaalselt 45 m, kdesoleva DP korral on aga pigem realistlik alanemine 3 m ehk
mojuulatus suvendist maksimaalsglt m.Kui arvestada ka kdige ekstreemsemate voimalike
filtratsioonimoodulitega 50 m/66p lubjakivide ja 100 m/66p liivade puhul, siis vBib teoreetiline
mojuraadius kasvada Ka25459 m-ni, kdesoleva DP puhul ogel juhulpigem mdjuulatus
maksimalseltkuni 306 mEelneva alusedaab jareldada, et mitte mingil juhul (ka ekstreemsete
hidrogeoloogiliste tingimuste korral) ei ulatu ehitusaegne vundamentide rdjdekike
alanduslehteléhimate elamutentulikupositsioonilde lahim elamu jaab u 800 m kaugusele
(pos 1) ehk alalekus vdib paikneda joogiveevarustuse kaeve.

Pdhjaveetaseme jakvaliteedi muutusedon oluline aspekt piirkonna joogiveevarustuse
tagamisel Kuigi Eestis puuduvad soovituslikud tuulikute kaugused joogiveehaaretest, siis nt
lirimaa vastavas juhendis (DAERA, 2015/2019) on soovitatud tuulepargid kavandada 250 m
kaugusele joogiveehaaretesihimad majapidamised, kus paiknevad sai puurkaevud
jadvad tuulikutest vahemaltu 0,8 km kaugusele Seega arvestades tegevuse iselogaiu
eeltoodud kauguseigiisei ole ette ndha ebasoodsat mdju piirkonna elanike joogiveevarustuse
ja -kvaliteedisailimisele.

Kasutusaegsed mdjud on seotud vbimalike avariioluldegia, kus tuulikutes kasutatav ol

vOib sattuda pinnasessBuulikutega seotud peamiseks ohuallikaks pdfgapinnaveele on
tuuliku gondlis asuva kaigukasti poolt kasutatav 6li (kokku K00 | tuuliku kohta), mis
gondli purunemisel vdi ebadige 0&livahetusprotseduuri korral vdib sattuda pinnasesse ja
halvimal juhul pinnavdi pohjavetteSiiski on avarii esinemise ja 6li pinnasesse sattumise risk
nduetekohasel tuuliku kaitamisel vaga madal (vt kadik?).

Tuulikute vundamendid takistavad teatud ulatuses ka pohjavee liikiarstult vundamendi

alal voib olla méningane takistav mdju pdhjavee liikumisele, kui senine poorne mineraalne
pinnas asendatakse betooniga. Tuuliku vundament ise pole nii massiivne, et ta mdjutaks
pdhjavee liikumist laiemal alaMesi liigub Gmber vundamendi ja arvestades vundamendi
moodtmeid ei ole tegu olulise takistusedagemist on seega lokaalse m&juga, mis piirkonna
Uldisele pbhjavee liikumisele olulist ebasoodsat mdju ei avalda ja seda arvestades ka tuulepargi
tuulikute omavahelisest kaugusest tulenevat kumuleeruvat moju.
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Viimastel aastatel on tekitanud kisimusi tuulikutega kaasneva vibratsiooni méju pinnasele, sh
pohjaveele. Tuulepargi vOimaliku vibratsiooni hindamisel saab lahtuda ka
Kliimaministeeriumi koostatud juhendmaterjaluuleparkide keskkonnaméju hindamise

j uhend. M¢r a, v i b (Klenmtaministeerinm, 2025 esjtatut metdodikasii
Juhendis on valja toodud, et arvestades, et vibratsiooni levik sdltub muuhulgas asukohas
esineva pinnase omadustest ja tuulikute vbimsusest, on ettevaatusprintsiihistliaht
soovitatav negatiivsete méjude (sh kumulatiivsete) véltimiseks tagada, et tuulepargid asuksid
vibratsioonitundlikest hoonetest (elamud ja Uhiskasutatavad hooned) minimaalselt 500 m
kaugusel. Antud vahemaa tagamise korral ei ole vajalik juhendi Woh@Egpsustavate
vibratsiooni uuringute labiviimine. Antud detailplaneeringu puhul on tagatud tuuliku ja
vibratsioonitundlike hooneteing kaevudezahemaa, mis on suurem kui 50Q+800 m)

Vibratsiooni pobleemi tUheks tBstatajaks oli Kanada Chattké&ent (Ontario) omavalitsuse
kogukond, kes tundis muret pdhjavee kvaliteedi Ule hiljuti rajatud N¢etiit Wind tuulepargi
tottu. Projekti kaigus teostati mh vibratsiooni méétmised (sh vaiade rajamise ehkseajami
tuulikugeneraatori tootamise ajal) ning veekvaliteedi modtmised. Kohalikku pinnast
iseloomustab kuni 20 m paksune saviliiva kiht, mille all paikneb moreeni kiht. Aluspdhja
iseloomustab nn Kettle Point orgaanikakiht, mis koosneb peamiselt kildastkddast.

Vaiamise ajal naitasid mddtmistulemugé&blder Associates, 201, 7¢t vibratsiooni mdju on

suurim 3 m kaugusel vaiamistoodest, kus vibratsiooni tase vdis ulatuda pinnases kuni 38,1
mm/s (osakeste vertikaalne likumine), mis vdhenes kauguse suurenemisega. Naiteks juba 50
m kaugusel jaid vibratsiooni tasemed alla 1 mni/ahimates (kaugusel 0B1 km)
veekaevudes maksimaalne vibratsiooni tase jai alla 0,035 mm/s. Hilisemas u(@oiies
Associates, 2021) kasitleti tuulikuturbiini  tdotamisest  tingitud vdimalikke
vibratsioonitasemeid. Tulemusena leiti, et vibratsioonitase tuuliku kasutajalisendamendi

jalamil jaid 0,1 kuni 5 mm/s juurde (seejuures 95% mddtetulemustest jaid vahemikku 0,02 kuni

1 mm/s). 20 m kaugusel jaid maksimaalsed mddtetulemused pinnases 0,6 mm/s ja aluspdhjas
0,5 mm/s juurde, kaugusel 60 m jaid tulemused vahemikku@@ mm/s. Kaugusel 146 m

olid maksimaalsed mdd&tetulemused 0.0045 mm/s aluskorras. Vottes eelnevat arvesse jareldati,
et taoliste vibratsioonide tasemel pole vdimalégatiivne mdju vibratsioonilainete levikul
kaevudeni.

Varasemad uuringud on naidanud, et vibratsiooni tasemed tuuliku kasutamisajal vundamendi
jalamil jaid 0,07 mm/s juurde, 100 m kaugusel olid vibratsiooni tasemed 0,015 mm/s (Styles
jt, 2005; Snow, 1997). Ka teistes uuringutes (NggeR021, Valentejt, 2022) leiti, et
tuulikutest tulenev vibratsioon on liiga vaike, et mdjutada pinnaseosakeste liikumist, sh
pdhjavee kvaliteeti. Uuringute tulemusena jareldati, et pohjavee kvaliteet kohalikes kaevudes
oli nii enne tuulepargi rajamist kui ka parast kesiméle pdhjustas puurkaevude vai filtrite

kehv konstruktsioon ja korrashoid (sh kulumine ajaga) ning tlepumpamine.

Kokkuvotvalt jaavakavandatava tegevusék alternatiiv | realiseerumiselulikud piisavalt

kaugele nii Pdltsamaa j0est kui lahimatest joogiveekaevudest ega pOhjusta seejuures
ebasoodsat mdjpinna ja pbhjaveele ning seda nii ehitdaui kasutusetapis€Ehitusaegsed
voimalikud reostuse valtimiseigkid on maandatudeaalse ehitustegevuse kaigus-t{ed
keskkonnanduete kinnipidas@igaOlemasoleva olukorra ettkalternatiivi jatkumisel ei ole
ebasoodsat mdju ette nalrairkonna kaevandustegevus ja selléstuvad vdimalikud méjud
onreguleeritudvastavakaevandamist lubavagskkonnaloas.
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4.3 MOoju elustikule ning bioloogilisele mitmekesisusele ja
OkosUsteemidele

4.3.1 Moju kaitstavaeleloodusobjektiele, v.a linnud ja nahkhiired

DP alale ei ja& kaitsg hoiualasid ega pusielupaikéamuti ei ja& alale projekteeritavaid
kaitsealasid. Lahim kaitsealaPddrangu looduskaitseala jaab lahimast kavandatavast tuuliku
positsioonistpos 1)u 840 m kaugusele (DP ala piirist650 m kauguselel.ooduskaitseala
kaitseeesmarlon kaitsta, sailitada ja taastada vaartuslikke metsakooslusi. Arvestades kaugust
ja kaitseala kaitseesmaérkining tuginedes mh ka pt 4.2 toodud voimaliku veekeskkonna
mojutusehinnangule, siis ei ole olulist ebasoodszest ega kaudseidju tuulepargi rajamisel
kaitseala kaitseesmarkide taitmisele ette naha.

Kaitstavatest liikidegpaiknehlisaks linnu ja nahkhiireliikidele (vt tapsemalt ptk3.2 ja 43.3)

alal EELISe andmebaasohaseltlll kaitsekategoorissambldiigi 7 sulgjas 6hik Neckera

pennata kasvukohtRegisteeritud kasvukoh@idb vaarielupaiga (VEP nr 143012) piiridesse

ning paikneb lahimst kavandatavast tuulikupositsiooni§bos 4) minimaalseltu 105 m
kauguselning juurdepaasuteest u 10 m kaugusel. Seejuures on juurdepaasutee kavandatud
olemasoleva metsatee baasil, vajadusel laiendades teed VEPIst ja sambla kasvukohast teisele
poole Arvestadeselnevating katuulikupositsiooni kaugust kasvukohast, siis ei ole otsest
ebasoodsat moju kaskoha sailimisele ette nahKaudne mdju seondubdimaliku pinnase

nii skusr egi Vates armessiaswloagt @ 250 m kauguselrasemaltehtud
geoloogilise uuringu (EDK AS, 1996) tulemusi, sigkneb p&hjavesi vaattavas piirkonnas
tdendoliselttuuliku vundamentide sugavusest madalamal (EDK AS (1996) uuringualal ei
joutud pdhjaveeni ka 7 m puuraukudegahg piirkonna taimestik toitub sademeveest.
Seejuures omii kaitsealuse liigi kasvukoha kui geoloogilise uuringuala mullastik ning ka
metsa kasvukohailbid samadArvestades eelwvat ning asjaolu, etahim tuulik hakkaks
paiknema enam kui 100 m kaugusel kasvukohawsg juurdepéésutee rajatakse olemasoleva

tee baasjlsiis ei ole ette naha olulikbsvukohapinnas € ni i s k u s r ehljadlulismi mu u
ebasoodsat kaudset m&eoses tuulikute rajamisega.

Teine DP alal esinev kaitsealune litn kaunis kuldking Qypripedium calceolysli
kaitsekategooria). Liigi EELISess@&antud leiukohjaab lahimast tuulikupositsioonigtos 8)

enam kui 150 m kauguseleuulikupositsioonid€ ja 8 vaheliseks ihenduseks on planeeringus
jaetud alternatiise juurdepdadsuteedimalus mis kulgeks moddalemasolevat metsada
Nimetatud metgajadarde ulatuk&a kaunis kuldkinga kasvukoht ning samal pool metsarada
paikneks ka kaitsealustil kategooria)kuklaste leiukohtkKui tuulikute projekteerimise etapis
otsustatakse kasutusele vitsitsioonide 7 ja 8 vaheline alternasajuurdepaasutee asukoht,
tuleb teed laiendadeaitsealuse kaunis kuldkinga kasvukohast ja kuklaste leiukohast teisele
poole.Lisaks, kuitee projekteerimise etapis selgubkeklaste peshjadvadka registreeritud
leiupaigast eemale juurdepaasutee korjdateb enne raadamiga ehitustddde algust pesad
teisaldada vastavalt Vabariigi Valitsuse maarusele nr 248 "Kaitsealuse liigi isendi
Umberasustamise kaidEelnevat arvestades ole otsest ebasoodsat mdju ette nBEledmises
I6igusesitatud geoloogilise uuringu (EDK AS, 1996) ala ulatukduanis kuldkinga kasvukoha

ja kuklaste leiukoh&éhialale. Seega on antud t66 tulemused asjakohased ka kaesoleval juhul
ehkarvestadeselmises 18igus tooduing asjaolu, et Iahim tuulik hakkaks paiknema enam kui
150 m kaugusel kasvukohashg alternatiivse juurdepaasutee asukohas paikneks pinnasevesi
stigaval maapinnasiis ei ole ette naha oluligiirkonnapi nnase ni i skusregi i
olulist ebasoodsat kaudset mdju seoses tuuljautristurajamisega.
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Lisaks EELISe andmebaasikontrolliti kdesoleva t66 mahusa eElurikkuse andmebaasis
olevaid DP alal teostatud vaatlusandmeMhdmete alusel ei tuvastatud kaitsealuste liikide
(linnustiku ja nahkhiirte kohta vt ptk4.3.2 ja 43.3) vaatluskohti kavandatavate
tuulikupositsioonidegoiirkonnas.

Kokkuvétvalt ei olealternatiiv | korral DP alaletuulikute jm vajaliku taristu rajamisega
ebasoodsat lihiega pikaajalist moju kaitstavatele loodusobjektidetie nahaVajalik on
rakendada leevendadamedmeid. Olemasoleva olukorra eltkalternatiivi jatkumisel ei ole
ebasoodsat moju ette naha.

Leevenda®d meeémed (medmed on tbhusd aidates kaasa vOimaliku ebasoodsa mdoju
valtimisele vdi leevendamisele)

1 Tuulikupositsioonide 1 ja 2 juurdepaasutee rajamisel olemaswletsee baasil tuleb
vaariselupaiga (EP nr 143012)lahedusesvajaduseltee laiendamine néha ette
vaariselupaigast teisele poole. Vaariselupaik on Uh#tasvukohaks kaitsealusele
samblaliigile

1 Kui tuulikute projekteerimise etapis otsustatakse kasutusele votta positsioonide 7 ja 8
vaheline alternatiivse juurdepaasutee asukoht, nlkvbasolevat metsaratiendada
kaitsealuse kaunis kuldkinga kasvukohast ja kuklaste leiukohast teiselelpsaks,
kui tee projekteerimise etapis selgub, et kuklaste pesad jadvad ka registreeritud
leiupaigast eemale juurdepéaasutee koridori, talaie raadamiga ehitustodde algust
pesad teisaldada vastavalt Vabariigi Valitsuse maarusele nr 248 "Kaitsealuse liigi isendi
i mMberasustami se kordhn.

4.3.2 Moju linnustikule

DP ja selle KSH algatamisele eelnevalt viidi DP alal ja selle Umbruses labi linnustiku uuring
(Linnuekspert OU, 2024; vt KSH aruande lisé 2 egemi st on lidadakklik m2r k e
asutusesisesekasutamiseks mdeldud lisaga, vt selgiBissejuhatusestmille tulemusi on
kajastatud kokkuvotvafteatiikis2.5.3.Uuringu tksolulisemaid jareldusi oli, é®dltsamaa joe
piirkond eristub nii pesitsevate liikide kui randepeatujat®lestja on selgelt uuringuala
hotspot ehk liikide koondumisalaLisaks ulatub kdnealusele alalBP da kagunurgas
(p6himahus jaabrandepeatuskoha ala DP alalt valjf)vastaud laululuikede (11
kaitsekategooriayandepeatuskohi sugisrandel kohati seal maas toitumas 50 laululuike,
samuti oli oktoobris mitmeid kohaliku iseloomuga Ulelerteieinevast lahtuvalt on linnustiku
uuringus seatud tingimus, et kdnealuses piirkonnas tuleb valtida tuulikute rajamiatale
kavandatavad tuulikupositsioonid jaavad Pdaitaa joepiirkonnann keelualast valjalponis

4.1), l1&him positsioon(pos 13) jaab keelualast u 100 m kaugusgleuuringuga tuvastatud
laululuikede toitumisalast veelgi kaugemalkiurdepaasuteed on kavandatfiimalikult
suuresulatuseolemasolevate teede bagaikeelualast eemaSeegai ole ette naha tuulikute

ja juurdepédésuteedajamiseks linnustiku jaoks vaartuslikuima &l@divamist. P6hivorguga
idasuunaliseksitumiseks kavandatavagbhimdttelisednaakaablitrassasukoha alternatiivid
labivadosaliselteehimetatudtuulikute rajamiséeeluala Arvestades, et tegemist on kitsaste
maakaabli koridorideganillest kasutusaegseid hairinguid linnustikule ei esine, siis ei ole
ebasoodsat mdju ette ndkaduline on, et véimalikus koridoris metsaie teostamideeetaks

kinni pesitsusahuperioodist ehk valditakse metsa rgesitsusahu ajal
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Joonis 4.1. Linnustikuuuringust Linnuekspert OU2024 tulenev tuulikute rajamiseks ebasobiv ala
koos kavandatavate tuuliku positsioonidega. Aluskaart:-Maduumiamet, 202

= R =

Linnustiku uuringus tuuakse valja, banede, laglede ja luikeddilelendeesines rohkem
uuringuala idaservas ehk pollumajandusmaastikus. Kohalikel Ulelendudel ei ole labivat
suunda, linnud liiguvad kohalike toitumiskohtade vahel pigem kaootiliselt. K&ige olulisem
kohalik liikuja on laululuik. Uuringus antakse suunisedet hanede, laglede ja luikede
kokkup®@rkeriski vahendamiseks paigutada tuulikud lindudele tuulikute vahelt 1abi lendamiseks
holbustavalt voimalikult horedalt ja selgete ridadena. Kuna alal selged eelistatud
likumisuunad puuduvad, peab lahtuma kieldela suualiselt pdhilisest@andesuunastioonis

4.1 alusel on tuulikte positsioonidpaigutatudvaldavalt edelkirde suunaliste ridadena
seejuures on tuulikute vahekaugusadb00m. Nii moodustavaduulikute vahet edelakirde
suunalised koridorid, mivéimaldavad lindude rannet ja vahendavad kokkup®rkeriski.

Kuigi piirkonna pdllud ei ole eelduslikult (vOib aastati varieeruda, soltudes pdldudel
kasvatavatest kultuurideshanede ja lagledgaoks oluline randepeatuskohhoodustasid
uuringualalvaadeldud lindude koguarvust u 2/3 hanede ja laglede randeparved. jaisaks
linnustiku uuringus 80% koikidest hanevaatlustestiulikute prognoositavasse tiivikute
tookorgusesse (¥890 m). Arvestades eelnevat ning ka laululuikede réandepeatuskoha
esinemist DP ala kaguservgghimahus jai uuringu hetkel tuvastatiitumisala DP alast
siiski valja, kuid vOib aastati varieerudlasiis onvajalik tuulepargi idapoolsens (pos 8, 10,
11,12,13; vtJoonis4.2) 1 toitumisaladele lahintal ja pbllumajandusmaastikymiknevatel
tuulikutel kasutada lindude tuvastussiusteemiskogukate randliikide (haned, lagled, luiged)
tuvastamisel rakendaksid tuulikute peatamisprotses3iuvastussisteemide kasutamise
vajadust, prioodi pikkusjms voib tdpsustada jarelseire alusel.
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Linnustiku uuringus (Linnuekspert O2024) tuuakse soovitusena vélja, &indepeatusel
toitumiseks kasutavate kogukate liikide (haned, lagled, luiged) kokkupdrkeohu vahendamiseks
saab soovitada piirkonn@aiem kuiainult DP ala)pdllumaade maakasutusplaani disainimist

nii, et voimalusel valditaks lindudele atraktiivsete kultuuride viljelemist tuulepargi laheduses
KSH koostaja on seisukohal, et tegemist on teoreetiliselt tbhusa leevendusmeetmega, kuid
praktikas keeruline, kui mitte vdimatu rakendadarendaja vOib pulda teha teiste
maaomanikega piirkonnas kokkuleppeid, kuid pdllumajandusmaa kasutus on pdllumehe
otsustada. Seejuures kehtib pollumajanduses pisirohnumaade pindala sailitamise kohustus.
Seda aga v0ib tagada ka pusirohadeasendamise kaudu, mis v6ib mdnel juhul tdhendada,

et kindlas asukohas haritakse pusirohumaa Ulles ja see asendatakse pusirohumaaga mones muus
asukohas vastava po6llumajandustootja kasutatavate maade hulgas.

Tuginedes EELIS€01.01.2026) ja linnustiku uuringu (Linnuekspert OU, 292ulemustele ei
paikne DP alall kaitsekategooria linnuliikide leiukohti. DP ala la&dneosas aeb I
kaitsekategoorialiigi T laanerahni leiupaik (vt KSH aruande lisa 4 joonis Liltegemist on
AAKH# m2 r k e g a asutusesiseselekasueamigeks moeldud lisaga, vt selgitus
SissejuhatusestEELIS (01.01.2026) andmete alusel péarineb antud asukohas ainus kinnitatud
laanerdhni vaatlus aastast 20QMnnustiku uuringu kaigus alal registreeritud laanerahni
elupaigas laanerahniga kontakti ei saadud, tegevusjalgi ei leitud. Liiki ei leitud
peibutusotsinguga jgeda kanujal uuringualalLaanerahn eelistab vanemaid puistuid, kus on
rohkelt kuivanud puid, soovitavalt kuuski. Seetbttuaarerahni soodsa seisundi tagamiseks
oluline sailitada elupaigaea seisund_&him tuulikupositsioon on kavandatud edigast u 100

m kauguseleSeega ei ole ebasoodsat mdmnerahnelupaigasailimisele ette naha.

Teine |l kaitsekategooria linnuliik, kelleelupaik jaab DP alale orkanakull. Eesti
Ornitoloogiaiihing MTU (2025; KSH aruande lisa 2) andis kdnealuse kanakupiaigde
avalduvate mdjude osasgoses kavandatava tegevusegaperthinnanguJargnevalt on
esitatud valjavote eksperthinnangust.

Maismaalinnustiku analtitis (Eesti Ornitoloogiaiihing & Kotkaklubi, 2022) soovitab mitte
ehitada tuulikuid 1000 m raadiusesse kanakpdisadest. See on ettevaatuspdhimdtet jargiv
suunis, sest pikaajalise arvukuse languse tottu kuulub kanakull Eestis ohustatud liikide hulka
(Punase nimestiku kategooria ohualdis (vulnerable) (Elt£019)) ja on arvatud kaitstavate
liikide Il kategooriasse. Tuuleenergia arenduste suhtes peetakse kanakulli nii Soomes kui
Leedus keskmiselt tundlikuks (Balot@fiiebaojt, 2021 Mo rjtk2020)a

Eesti kanakullide kodupiirkonnad on suured. Saatjatega lindude andmete alusel on selgitatud,
et territoriaalsete emaste kodupiirkonna suuruse keskvaartus (29mhkmiis korda suurem

kui isastel (58 k). Isaslindude GPunktide keskmine kaugus pesast oli 2067 m (keskvaartus
1482 m) ja emaslindudel 7604 m (keskvaartus 5112 m) (/al025). Seega ulatuvad
kanakullide saagilennud kaugele Ule planeeritava tuulepargi piiride.

Kanakulli tahtsamateks saakliikideks Eestis on hallvares, kodutuvi ning kaelustuvi, kes
moodustavad kokku 48,6% saakobjektide arvust ning 55,5% massisijt(\2{24). Neist

hallvares ja kodutuvi on kultuurmaastike ja asulatega seotud liigid ja kaelustuvi toitumisalad
asuvad valdavalt pdéllumajandusmaastikd3? ala kanakullipaari kbige tdenaolisemad
toitumisalad valjaspool metsamaastikku asuvad pditgale suunas umbes 2,5 km kaugusel ja

need on JK Otsa Talu OU veisefarm (ligi 1000 veist) ja Harjamaedblwabapidamiskanala,

kuna need on k»ige t»en?2olisemad kodutuvide
suunas tuulikpositsioone kavandatud ei ole. Asulatest vdivad kanakullid tuvide ja vareslaste
jahtimiseks kulastada nii Tamsalut kui Va&Meaarjat, mis asuvad vastavalt loode ja kagu

51
VaikeMaarja valla tuuleala nr 6 detailplaneering$H aruande eelndu. Alkranel OU, 2QP26.



suunas. Selle kanakullipaari peamiste valjaspool metsamaastikku asuvate jahialade niisugust
paiknemist toetab asjaolu, gavandatavauulepargi eeluuringu punktvaatlustel saadi vaid

Uks kanakullivaatlus. Kui linnud lendaksid sageli ka I6una pool, st tuulepargiala kohal, oleks
vaatlusi olnud tunduvalt rohkem.

Kanakullide risk hukkuda kokkupdrkes tuulikuga on madal. &akal peetava andmebaasi
jargi on Euroopa tuuleparkides registreeritud vaid 19 kanakulli hukkumine, kuid sama
andmebaas sisaldab néaiteks teavet 1283 hiireviu, 574 merikotka ja 910hptksaba
hukkumise kohtal (Langgemach & Diurr, 2025). See vOib ollatithgisjaolust, et enamasti
toimuvad kanakulli lennud tuulikute pdhjustatud riskitsoonist madalamal. Teine p&hjus vaib
olla liigi isendite suureparane mandodverdamisvdime, mis tuleneb kohastumisest saagi
jahtimiseks metsamaastikus.

Suure tbendosusega on kanakullile hukkumisriskist suurem negatiivne moju tuulikute ja
kaasneva infrastruktuuri (teed, maakaablid) ehitamise aegne hairimine. Norras on kanakulli
pesapaikade kaitseks soovitatud hoiduda nii helikoptehiooni, maastikusdidkite kui
jalakaijate liiklusest ning ka I6hkamistoodest ja kaevandamisest vahemalt 500 m kaugusel
pesast (Multiconsult, 2018). Ometi on uues Norra uuringus (Husby, 2024; Husby & Pearson,
2022) naidatud, et tuuleparkide ja elekituliinide ehitamise ajgh Uks aasta peale ehitamist

oli hairingut pobhjustavatest objektidest kuni 3 km kaugusel asuvate kanakulli
pesitsusterritooriumite asustatus madalam kui enne ehitamisest pdhjustatud hairingut ja
pesitsemist alustati vAhematel territooriumitel. Huvitavahkel ei suudetud nadidata erinevust
kuni 1 km, 12 km ja 23 km hairingut p&hjustavast objektist asuvate pesade vahel (t6endoliselt
liiga véaikese valimi tottu). Pesitsusedukus (poegade arv pesades, kus pesitseti) enne ja peale
ehitamist ei erinenud.

DP alal paikneva kanakulli elupaigale avalduvate méjude osas tuuakse eksperthinnangus vélja,
etarvestades, et:

1) tuulikute paiknemine lahemal kui 1000 m kanakullipesast ei suurenda oluliselt lindude
hukkumisriski (see oli ja jadb madalaks)

2) kanakulli kodupiirkonnad on keskmiselt vaga suured ja kogu kodupiirkonna kaitse ei ole
vOimalik ega asjakohane

3) DP ala kanakullipaari peamised toitumisalad valjaspool metsamaastikku asuvad
kavandatavast tuulepargialast loode, pdhja ja kagu pool ning sinna jdudmiseks ei pea linnud
tuuleparki labima

4) peamine on ehitust6ode pesitsusaegne mdoju, piisab tuulepargi planeerimisel sellest, et
loobutakse kanakullpesale lahimast eelvalitud tuulikupositsioonist V_13 ja 1 km raadiuses
pesast arvestatakse miurarikaste t00de piiranguga (vt allpool). Tuulepargi rajamisel vdib
kanakull jatkata pesitsemist samas pesametsas ja voimalik on, et paar ehitab pesa samasse
metsamassiivi pohja voi loode poole (lahemale kahele hiireviupaarile), sest sobivat vanemat
metsa on ka seal. Mélemal juhul on tuulepargi méju ebawuli

KSH koostaja toob siinkohal vélja, et eksperthinnangus viidatud Yuuli&upositsioonis{vt
KSH aruande lisa 2 joonis B)obuti ningmdju hindamises on arvestatud lahendugédganis
3.1 ptk 3.1, kus kbnealuses asukohas tuulikupositsioon puudub.

Kanakulli eksperthinnangpob véalja ka jargmisellevendavad meetmed
1 Tuulikupositsiooni 14 kahest alternatiivsest asukohast on eelistatud positsioon V_14 2,
sest see mdjutab vahem kanakullide lende Wélikarja suunagKSH koostaja markus
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i mdju hindamise aluseks olev lahenddsonis3.1 ptk 3.1)juba arvestab nimetatud
eelistatud tuulikupositsiooniga

1 l1kmraadiuseskanakupiesast v&l|l tida metsaraiet, teec
ehitamist ning tuulikute montaagi ajavahe

Lisaks leevendusmeetmele on eksperthinnangus seatud ka seiremeetmed, mida kasitletakse
KSH aruande peatikt

Linnustiku uuringyLinnuekspert OU2024) alusel EELISe andmebaasi tehtud kande kohaselt
jaéb Ukstuulikupositsioon(pos 3) DP ala loode osaldl kaitsekategooria liigi T mustrahn
leiupaika (Joonis 4.2). Mustrahn pesitseb Eestis peamiselt vanemates valguskiillastes
mannikutes ning lehtja segametsades, sageli raielankidel v6i nende laheduses ja muudel
servaaladel nagu rabaservad, jbedarsedMmstrahn rajab igal aastal uue pesaddnsuse
Rahnide 2024. a seir@uande (Keskkonnaagentuur, 2024) kohaselt on musstzilse
arvukusega soodsas seisundis liikuulikute rajamiseks onv aj al i k mont aagi
olemasolu, mille suurus voib soltuvallukorrast ulatuda-1l hektarini. EELISe andmebaasis
toodudDP ala loodeosas paikneva mustrahni leiukoha suuruseks on 32 ha. Kui eeldada, et
montaagi pl at si raj ami seks o0nlhasupraseltialalsiis 2 i e s
moodustaks see leiupaiga pindala3fl%, mida vdib lugeda ebaoluliseks elupaiga
vahenemiseks. Lisaks on siinkohal oluline, Metsaportaali (2025) kohasekasvab
loodepoolse tuulikupositsiooni asukoHagsiseenamusega mets, mille keskmine vanus/on 3
aastat ehkegemist ei ole vanmetsagaSeegai ole pos 3tuulikupositsiooniasukoha rats
mustrahnile vaartuslik elupaiknis aga ei tahenda, et mustrahn ei voiks antud piirkonda
elupaiganasiiski kasutada (nt mal aastaliksik sailikpuupesapuunams). Teatudmahus

metsa raadamise vajadus lisandub ka juurdepaasufpede3 ja ka pos 6)ajamise voi
laiendamisega, kuid ka siin on juurdepaasutessiekohavalikul kasutatudvéimaluselara
olemasolevaid metsatégihte et vdimalik maastikumuutus oleks minimaaln8eega
eelnevd asjaolusicarvestades ei ole ette naha olulist ebasoodsat miitjonnamustrahnide
populatsioonile seoses tuulikute kavandamisega. Olulinme&tsaraie jaraadamise puhul

kinni pidada pesitsusrahust ebdtida metsaaiet ja raadamisperioodil 15.04-15.07.
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Joonis4.2. lll kaitsekategooridiikide leiupaigad koos linnustiku uuringust (Linnuekspert 0uU,4802
tuleneva tuulikute rajamiseks ebasobiva alaga ning kavandatavate tuuliku positsioonidega. Aluskaart:
Maa ja Ruumiamet, 202

DP alal ja selle lahialal on EELISe&X1(01.202%registreeritudaanepuiileiupaigad. Seejuures

jaédb kavandataloodepoolseim tuulikupositsioofpos 3)ihele leiupaiga alaleJ¢onis4.2).
Laaneplld on mandkestis paigalind, kes asustab erinevaid metsakasvukohatttipe,(laane
salu, kddusoe, ja soovikumetsi, kus teises rindes on Ulekaalus noored kuused), eelistades
elupaigana tiheda kuuse alusmetsaga niiskeid segametsi (Elts, PBaBepul arvukuse
pikaajaline trend orolnud tugevas languses, luhiajaline trend mdddukas lang&sssi (
Ornitoloogiatihing, Kotkaklubi, 2022%amas on laanepui arvukus Eestis endiselt kdrge (Eesti
Ornitoloogialihing, Kotkaklubi, 2022) Peamisteks ohuteguriteksn ointensiivistunud
metsamajandus (sh lageraied ja puhtpuistute rajamine) ja seelabi elupaikade killustumine, aga
ka kisklus ja hairimineKavandatav tuulikupsitsioonjaab laaneptt 32 ha suuruse leigpa
lahustiikile. Seega;1 ha suurune tuuli ku mont adds pl at si
mida vdib lugeda ebaoluliseks mojuk®atud ulatuses lisanduks siia ka juurdepaadetésh
lisakspos 3kateise lahima tuulikupositsioofpos 6)teenindamisekgpjamiseks vajalik maa

ala, miskokku (2 tuuliku juurdepaasuteed) 55 m pikkuse ja 10 m laiuse ala puhul oleks50,

ha ehkmo nt a a § kgkku maksimaglsliL,55 ha mis 32 hektaristmoodustak#},8% ja

mida vOib samuti lugeda ebaoluliseks elupaiga kadksejuureson pos 3 tuuliku
juurdepdasuteasukohas vdimalik kasutadgaiureska olemasolevat metsasihtnis muudab
maaala vajaduse elodustveelgivaiksemaksLisaks on siinkohal oluline, &P alal ja selle
l[&hiimbruse®n kokku EELISesse kantud laanepll leilzalenau 106 hasuurunemaaala.
Seegakuni 155ha suur une t uujajukdepidsaer tlamogdugiakkagu s i
piirkonnaleiupakadestl 5%, mida vdib lugeda ebaoluliseks mdjuBgega voib jareldada, et
laanepll elupaikadele ei avaldata olulist ebasoodsat mdju.

54
VaikeMaarja valla tuuleala nr 6 detailplaneering$H aruande eelndu. Alkranel OU, 2QP26.



DP alal ja selle lahialal on EELISes (01.01.2026) registreentik#tiradgu leiupaigad.
Seejuures jaakiks kavandatav tuulikupositsioofpos 7)k 0 0 s mo nt ddegmahdsat si g
Uhele leiupaigaalale teise leiupaiga servaalal@®,1 ha) ulatub teise tuuliku (pos 8)

mo nt a a gurkgJdoanis4L) ja juurdepadsuteed (pog(@saliselt kasutatud olemasolevat

teed) posllja pos 12. Rukkirddk on laialt levinud haudelind, kes on Eesti punase nimestiku
jargi ohuvalises seisus ning kes on arvatud looduskaitseseaduse alusel vahenevate elupaikade
ja vaheneva arvukusega liigina Ill kategooria kaitsealuste liikide hulka. Rukkiraak asustab
ernevaid avamaastikk&ukkiraagu arvukust voib viimase 40 aasta jooksul pidada suhteliselt
stabiilseks, puudub pikaajaline selge trend. Esineb arvukuse tugevaid luhiajalisi kdikumisi
(EELISe infoleht) Rukkiradku peetakse tuuleenergia arenduste suhtes kiekeskmiselt
tundlikuks liigiks. Soomes on tuulikutega kaasnevat mdju rukkirddgule hinnatud vaikeseks:
skaalal 115 on liigi hinnang 1,5 (skaalai 8 vaike oht, 610 keskmine oht, 1A5 suur
oht)(BalotariChiebaojt, 2021). Saksamaal soovitatakse tuulikuid mitte ehitada 0,5 km
raadiusesse regulaarsetest pesitsuskohtadest (LAG VSW, 2014). Eurooieasiamievalt

tuuliku t6ttu hukkunud vaid tks rukkiraak Bulgaarias (Langgemach & Durr, 20&blEest
pollumajandusmaastikes labi viidudkkirddgu elupaigakasutuse uuringdafja jt, 2022)
tulemused naitavad, et rukkirddgule on oluline mitmekesisema maakasutusega
pdllumajandusmaastik, kus véikeseskaalaliselt esinevad mitmekesised elupaigad vaikestel
pindaladel, sest isendid vahetavad tihti elupaiku ning kui ks elupaik havineb (kasvoikEhema
perioodiks) naiteks niitmise tagajarjel, liguvad linnud naabruses asuvasse elDpa#alon

kokku EELISesse kantuch16 ha ulatusesukkiraagu elupaikal uulikupositsioon(pos 7)koos

mo nt a a ¢ iomp kawahdatudthe leiupaiga(leiupaiga pindala ca 5 h&ervaalale, kus
tuulikuj a sel | e mlseltamlaefupajk lhavibSamuti havib teist leiupaigast
(leiupaigapindala 8 ha) ca 0,1 ha, nkattubkavandatavano n t a a ¢pos8)nargagai
Juurdepaasuteed on kavandatud leiupaikade servadesse, kasutades vBimalusel ka olemasolevat
teed. Arvestades liigi elupaigakasutusgisundit ning asjaolu, et liigi puhul $aalupaiga

seisundi osas maaravakseelkdige pbllumajanduslik tegevus, siisi avaldakavandatava
tegevuse ellu viinme piirkonna rukkird&gu populatsiooni sailimiselilist ebasoodsat maju

Kokkuvotvalt on DP lahenduse, sh tuulikupositsioonjdetaristu paiknemisé arvestatud
linnustiku uuringuga kanakulli eksperthinnangsggatud tingimugga DP alale kavandatavad
tuulikupositsioonid jddvad Pdltsamaa joe piirkonna nn keelu@iliaststiku uuringuslahtuv
tuulikute rajamiseks ebasobivast alagh)ja ning kanakulli leiupaigaseemale Samuti on
kasutatud juurdepaasuteedikohtadenadimdikult suures ulatusedemasolevaid metsateid
ja -sihte ning vBimalusel pldtud valtida vanemaidganuslikumaid metsaalasi@iuulepargi
sisesed elektrithendused ja elektrivorgu liitumispigakttuulepargi thendused tehakse
maakaablitega, seega liikide liikkumist ei piirdt@atamata eelnevale jaéb piirkonda mitmeid
[l kaitsekategooria liike, shsaliselt on ka tuulikupositsioonid kavandattidaitsekategooria
linnuliikide leiupaikadesse. Arvestades moju hinnangut kaasitelmatiiv | ellu viimisel
linnustikule ndrk ebasoodne moju, mille vdhendamisekeb rakendada leevendavaid
meetmeid. Samuti oasjakohane jarelseire (vt pil. O-alternatiivi ehk olemasoleva olukorra
jatkumisel ei ole ebasoodsat mdju ette naha.

Leevendavad meetmganeetmed on tdhusadjidates kaasa vOimaliku ebasoodsa mdju
valtimisele voi leevendamisele)

91 Vajalik on tuulepargidapoolsematdgpos 8, 10, 1112,13;vt Joonis4.2) i randlindude
toitumisaladele l&himatel ja pdllumajandusmaastikus paiknevatel tuulikutel kasutada
lindude tuvastussisteeme, mis kogukate randliikide (haned, lagled, Iluiged)
tuvastamisel rakendaksid tuulikute peatamisprotsessi. Tuvastussiusteemide kasutamise
vajadust, peoodi pikkust jms vOib tapsustada jarelseire alusel
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91 Oluline ontuulepargi ehitusega seotudetsa raie ja raadamise puhul kinni pidada
pesitsusrahust ehk véltida metsa rgaaadamisperioodil 15.0415.07;

1 Tuulikupositsioonidel9 ja 13 tuulikute ning nendega seotuguurdepaasuteed@
maakaabli rajamisel tuleb kaitsealusest kanakullist lahtuvalgltida tuulepargi
ehitusega seotutietsaraiet ajavahemik(4.03-31.07.

Seiremeetmed on kajastatud peatukis 6.

4.3.3 Moju nahkhiitele

Tuulikute peamised mdjud nahkhiirtele on otseselt seotud tuulikute asukohaga soltuvalt
topograafiast ja taimkattest. Kuna nahkhiired kasutavad toitumiseks kajalokatsiooni ehk
valjastatakse ultraheli, mis ulatui2Im kaugusele, puudub nahkhiirel véime naéiagpo6rieva
rootori laba, et seda valtida. Sellest johtuvalt puudub nahkhiirtel kohanemisvdime sellise ohu
valtimiseks, mistdttu on nii kokkupdrkeoht tuuliku labaga kui ka laba taga jarsult langev
Ohurdhk (turbulents) ehk nn barotrauma pohiliseks surepifgestajaks. Mitmed nahkhiirte
lahkamised on naidanud surma pohjusteks kopaustudamekoe kahjustust (sisemine
verejooks) voi sis&eskkdrva veritsemist (Baerwajl 2008, Grodskyt, 2011). Nahkhiirte
hukkumine tuuleparkides véib olla hooajaline néhtus ning hukkuvate loomade hulk on sageli
suurem sugisesel randeperioodil, mistdéttu suurendavad nahkhiirte hukkumisriski just
randeteedele paigutatud tuulikud (Vojgt2012).

Barclayjt (2007) naitasid USAs, et 80 m kdrguste tuulikutega on kokkupdrkerisk ménevorra
suurem, kuid nt Gle >200 m kdrguste tuulikute puhul pole teada nende mdju nahkhiirte
suremusele. Vastavalt Eurobats (2015) andmef{€bbel 4.2) vdoib 200 m kdrguseni
maapinnast kuundida ainult suurvidevlane, teiste nahkhiireliikide lennukdrgus jaab
tunduvamalt madalamale (kuni 50 m). Rydgli2017) Glevaatlikus raportis tuuakse valja, et
vorreldes 2012. a (Rydefl, 2012), on nahkhiirte suremusmaar tuulikute tottu suurem Kkui
algselt arvati. Saksamaal on Voifgt(2012) hinnanud nahkhiirte suremusmaéraksl20
nahkhiirt tuuliku kohta aastas. Kanadas, kus uuriti 62 tuulikuala, leiti, et suremuse maar oli
keskmiselt 16 nahkhiirt tuuliku kohta aastas (@@ m kd&rgused tuulikud), enim oli
surmajuhtumeid u 120 m ko&rgel. Suurem suremusmdaar oli arvatavasti tingitud
korrektsioonifaktorist, misraestas, et teatud proportsioon nahkhiirtest kukub véljapoole 50 m
tavalist otsingu raadiust kuni 126 m 8@sm tuuliku korral. Veel suuremat hukkumismaara on
valja toonud Smallwood (2013), kes postuleeris, et suremusmaar on 17 nahkhiirt/MW/aastas
(34 nahkiirt 2 MW kohta).

Lisaks vdib tuuliku tuli, varvus ning heli mdjuda putukatele peibutavalt, mis omakorda
meelitab nahkhiiri rootori ohutsooni. Lofig2011) leidsid, et enim peibutasid putukaid valget
varvi (RAL 9010) ja kergelt hallid tuulikud (RAL 7035), putukad omakorda mdjuvad
nahkhiirtele kutsuvalt; enim véldivad putukad lillat tooni.

Kdrge kokkupdrkeriskiga nahkhiired vdivad toituda puuvdrast kdrgemal ning neil voib esineda
suurem tdenaosus kokku porgata tuugeni labaga. Nendeks liikideKBabal 4.2) hobe
nahkhiir Vespertilio murinuy pdhjanahkhiir Eptesicus nilssonij suurvidevlaneNyctalus
noctulg, parginahkhiir @ipistrellus pipistrelluy ning ka&busiahkhiir Eipistrellus
pygmaeur (Rydell jt, 2017). Madalama kokkupdrkeriskiga nahkhiired (lendlased) peavad
jahti maapinnale lahemal avatud kohtades vO&i puistus ning pole otseselt nii ohustatud
madalamate tuulikute rootori todalast. Vahendamaks kokkupdrkeohtu tuulikutega on
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ekspertide poolt soovitatud rakendada metsamaal 200 m puhvrit Gmber elupaikade (nt
puukoridorid, alleed, margalad, veekogud), millest lahemale pole maistlik tuulikuid .rajada
Samas ka tGdetakse, RbhjaEuroopas voib olla suure metsasuse tiiteisaalade@altimine
keeruline(Eurobats, 2015).

Tabel 4.2. Nahkhiirtele tttpilised toitumisalade kaugused ning lennukérgused (Eurobats, 2015).

Liik Toitumisala kaugus Lennukdrgus*, m
(max), km
Suurvidevlane Nyctalus 26 10-200
noctulg
Parginahkhiir Pipistrellus 12 1-20, >25 (toitumine), 30
nathusi) 50 (rénne)
Kaabusnahkhiir  ipistrellus 51 >25, 4050
pipistrellug
PUgmeenahkhiir  ipistrellus 1,7 aegajalt >25, 4650
pygmaeup
Pdhjanahkhiir Eptesicus 4-5 (sigimisperioodil), >50
nilssonij >30 (sigimisvaliselt)
HBbenahkhiir (Vespertilio 6,2 (emane); 20,5 (isang 20-40, puuvdrade kohal;
murinug 40-50 m
Tiigilendlane Myotis 15 (sigimisperioodil), >25 2-5
dasycneme kevadel ja sigisel
Veelendlane Nlyotis 10 (emastel); >15 1-5, vdi kuni puuvdradeni
daubentoni) (isastel) monikord otselennul
kérgemal

Tommulendlane Nlyotis 10 kuni vorani (toitumisel)
brandtii)
Habelendlane Myotis 2,8 kuni 15 m vras
mystacinup
Pruunsuurkdrv Plecotus 2,2-3,3 kuni v@rani, aegpjalt
auritus) kdrgemal

*lennukdrgus vdib suuresti olla s6ltuv uuringu asupaigast (nt méaestikud), mis ei pruugi tuupiline olla
madalama maaga riikide liikidele.

Hiljutine Saksamaal teostatud uuring (Ellerbjgl2022), mis jagas nahkhiireliigid rihmadesse
vastavalt hdélesagedusele metsamaastikus, nditas, et teatud kitsama elupaigakasitlusega liikide
nagu pruursuurkdrva ja lendlaste aktiivsus vahenes tuuleturbiinidele 1&henedes, kui tuuliku
rootori 1&bimdot oli suurem kui 93 m. Aktiivsuse vahenemise moju ulatus sodltus ka
aastaaegadest, mille kohaselt oli mdju tdheldatav mai keskpaigast augusti keskpaigani, kuid
moju puudus augusti keskpaigast septembri keskpaigani. Tuulikute lahedus aga ei mgjutanud
avamaal (pOlg ja hdbenahkhiir ning suurvidevlane) ega servaaladel toituvaid liike
(Pipistrellus spp). Teine hiljutine uuring viidi labi Soomes (Gaultjer 2023), kus uuriti
tuulikute méju metsadega seonduvatele nahkhiireliikidele, tapsemalt uuritiétiaiire ja
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lendlaste esinemist alal ja nende aktiivsust. Uuringus jareldati, et tuulikute laheduses esineb
pohjanahkhiiri ja lendlasi vAhem kui tuulikutest kaugematel aladel, samas aktiivsus on
tuulikute laheduses vaiksem vaid p&hghkhiire puhul (lendlaste puhaktiivsete minutite

osas olulist erinevust tuulikute laheduses ja kaugematel aladel ei tuvastatud). Uheseid
pdhjused, miks tuulikute l&heduses uuritud nahkhiireliikide esinemine oli vaiksem vdrreldes
kaugemate aladega uuringus ei esitata. Kull aga tuwakjse et pohjused voivad olla seotud

nt nii tuulikute mara, putukate arvukuse muutustega tuulikute laheduses kui ka asjaoluga, et
tuulikute Umber paiknevad lagedamad alad, mis ei ole metsaga seonduvatele liikidele
sobilikud. Sarnaselt Ellerbrgk(2022) t66s toodule, varieerus ka Soomes labi viidud uuringus
nahkhiirte esinemine alal ja nende aktiivsus uuringu perioodi jooksul, séltudes 60 pikkusest,
pimeduse ajalisest kestusest jm asjaoludest.

Nahkhiirte liigirikkust Eesti metsamaastikus on uuritud killalt vahe, kuid Uldistatult voib
eristada, et nahkhiirtele on sobivamad vanad metsad, kus leidub ka lehtpuid, milles leiduvad
06ned pakuvad neile péevaseid varjepaikasid. limselt on Uheks ollisearagepaikasid
pakkuvad puuliigiks majandusmetsades haab. Naiteks 2020. ja 2021. aastal Luua piirkonnas
tehtud vaatlused kinnitavad, et sealsed suurvidevlased asutavad varjepaikadena just kérgeid,
esimese rinde haabasid. Puuddnsused hakkavad haavikujieserka keskeltlabi 60
eluaastaks, viljakates kasvukohtades ka varem. Seega voib pidada tuulikute metsa
paigutamiseks riskantsemateks aladeks just keskealisi ja vanemaid puistuid, milles leidub ka
haabasid (Lemma OU, 20p

Nahkhiirte 66paevaseaktiivsuses esinevad teatud mustrid, kuid neednsidt konkreetsest
asukohast, ilmastikutingimustest jmRewild OU (202) poolt Alutaguse piirkonnas |4bi
viidud nahkhiirte uuringus tddetakse, ahikhiirte aktiivsus tduseb mdne tunni jooksul parast
paikeseloojangut ja mdnevérra vahemal maaral ka enne paikesetdidsselt ilmusid
esimesed nahkhiired ca 30 min parast paikeseloojangut (vahestel juhtudel ka varem) ja
vaatlused jagunesid hajusalt kogu 66 pe@i@.keskosas liigub nahkhiiri suhteliselt vahem,

kuid soojadel suvetddel on nahkhiired aktiivsed kogu 66 valtel. Kui on suhteliselt valge,
nahkhiired tldjuhul ringi ei lenda. Liikide kaupa v&ewild QU (2024) uuringustaheldada,

et pdhjanahkhiir on valguse suhtes tolerantsem. Teised liigid ilmusid vélja hiljem, kui oli
pimenenud. Kdige selgemalt eelistasid 60 pimedamat keskosa len@aseldd tulemustest
nahtub, et nahkhiirte aktiivsuse diinaamika 60 16ikes sbltub vaga palju konkreetsest kohast ja
kuupéevast. Arvatavasti on nahkhiirte aktiivsus margatavalt suurem vahetult parast loojangut
ja enne paikesetdusu poegimiskolooniate lahedugagekohtadest kaugemale jaavatel
toitumisaladel on aktiivsus 60 jooksul hajusamalt jaotunud ja pigem 66 pimedamas osas.

Rewild OU (2024) uuringus analiisiti ka tuule, hutemperatuuri ja sademete m&ju nahkhiirte
aktiivsuseleUuringus tddetakse, eaihkhiired on uldiselt aktivsemad soojadel tuulevaiksetel
00del, kui 6hus on rohkem putukaitliule ja nahkhiirte aktiivsuse vahel oli nérk negatiivne
seos, st tugevama tuulega oli nahkhiirte aktiivsus monevorra vaiksem. Ei eristunud selget
kinnisvaartust, millest alates nahkhiiri ei esinenuaiid tugeva tuulega vaatlusdid oli vahe.

Oli mitmeid tuuliséd 6id, mil nahkhiirte aktvsus oli suhteliselt suur. Keskmise tuule kiiruse
andmed périnesid Johvi ilmajaamast, mis asub uurimisalast 35 km kaugusel. Seet6ttu vaib olla,
et uurimisalal reaalselt olnud tuule kiirus oli mdnevdrra erinev. Kuna arvestati keskmist tuule
kiirust, mittepuhanguid, siis vdib eeldada, et uurimisala ilm siiski ei erinenud palju iimajaamas
registreeritust. Tuule Kiirus soltub palju ka kérgusest maapinnast. Tuulikute rootori kdrgusel
on tuul Gldiselt marksa tugevam kui maapinnal ning seet6ttu voib olla ka maékhiirte
arvukusele ulatuslikum. Nahkhiirte aktiivsusel oli selge positivne seos dise
Ohutemperatuuriga. Mida soojem 00, seda rohkem nahkhiiri. Temperatuuri
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absoluutvaartused, mille juures nahkhiired aktiivsed on, sdltuvad aastaajast. Kevadel ja stgisel
vOivad nahkhiired kaia toitumas ja joomas ka 0 °C (vdi isegi madalama) temperatuuriga. Kui
juunis langes temperatuur alla 0 °C, siis méddalende ei regisiceediirgneval 606l, kui
miinimumtemperatuuriks oli +3,5 °C, olid nahkhiired suhteliselt aktiivsed. Samas juulis
vahenes nahkhiirte aktiivsus margatavalt, kui temperatuur langes alla +8ad@mnetelja
nahkhiirte aktiivsusel seost ei tuvastatud. Teatudupdl tulid soojadel vihmastel Ghtutel
nahkhiired toituma tavaparasest varem. limselt on tihedate pilvede all pimedam ja nad julgevad
varem valja tulla. Samuti voib olla, et suurema 6huniiskusega lendab rohkem putukaid ning
seega on toitumistingimused néliiktele soodsamad.

Alloleval joonisel(Joonis4.3) on naitena esitatud/ellig jt (2018 uuringu tulemustes esitatud
nahkhiirte aktiivsuse ja tuule kiiruse seos. Mille kohaselt tuulekiiruse ~ 5 m/s jamgsh
nahkhiirte kohtamise tdéenaosus alla 3%gatiivse aspektina langetab tuulikute kaivitumise
kiiruse piiramine toodetud energia hulka ning vahendab seelébi tuulikute kasumlikkust, kuid
majanduslikku mdju saab minimeeriddinimeerimiseks saab meetmeid rakendada ainult
perioodidel, kui eeldatav hukkumise risk on suurim, naiteks nahkhiirte rande ajal v6i muul
ajaperioodil, mille puhul on piirkonnas teada suur nahkhiirte arvukus. Samuti on meetmete
rakendamine vajalik vaid pékseloojangust paikesetbusuni.

o 8 o
- -~
5
(@]
: -
T R Q|
[E =) - o
c
=
: LY
89, © |
hY
o © \ (&)
-2y 1S
= S
= N
R <
E o A o S
(o] \\
= . ~
E A \\
o N % N
g =) e X o ~ .
o
o . o o
Q e [ e T [T T e
D T T T T T T T T O T T T T T T T T
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9

o1 2 3 4 5 6 7 8 9
1-hour average of wind speed [ms'1]
Joonis 4.3. Nahkhiirte méddalendude téendosus erinevate tunnikeskmise tuulekiiruse néaitajate juures.
Hall ala naitab +95% usalduspiire. Must pidevjoon nditab tuulekiirust, mille puhul langeb nahkhiirte

kohtamise tdenaosus alla 5%, a) kdikidel méddetud kérgustelrdpystel tle 50 ngWellig jt, 2018)

Arnettjt (2011) uuring néaitas, et nahkhiirte hukkumine vahenes 44%, kui tuulikud k&ivitusid
3,5 m/s tuulekiiruse asemel 5 m/s tuulekiirusega ning hukkumine vahenes 93% kui tuulikute
kaivitumine toimus 6,5 m/s juures. Antud uuringus olid vaatluse all 23 GenecatiE€BLE

1.5 MW tuulikud, rootori diameetriga 77 m ja torni kdrgusega 80 m.

(O} El ust i k Natki@iirredupringt tQuReenergletika eelisarendusalade leidmiseks
Keskkonnaagent uur Kunametsaurei oke ddhkhiate viaaiestptichaalne
tuuleparkide asukoht, peame metsa rajatavate tuuleparkide puhul vajalikuks rakendada nende
kaivitumisaega piiravaid algoritme. Metsade servadest kuni 200 m kaugusele ja kohale
ulatuvate labadega tuulikute pul tuleks hoida tuulikuid kaivitumast nahkhiirtele ohtlikel
perioodidel mai algusest kuni septembri keskpaigani. Pargi kaisejérel peavad tuulikud
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metsa kohal olema peatatud pimedal ajal tuulekiirustel alla 5 m/s, sademeteta ilmade puhul,
kulmadel 66del nahkhiirte aktiivsusperioodi alguses ja I6pus, mil temperatuur on alla 5 kraadi
leevendusmeetmeid rakendama ei.pea

LéunaRootsis on soovitatud tuulegeneraatorite  seiskamist hilissusisgbesel
riskiperioodil, kui tuulekiirus gondli kérgusel on alla 6,0 m/s (de Jpng@@®@1). Tuulikute
taaskaivitamisel kasutatakse tavaparaselt histereesi (nt +0,5 m/s), mistdttu kaivitamine
toimuks tuulekiirusel tle 6,5 m/s, et valtida sagedast seisk@rkéivitamistsiklit.

Behr jt (2018) t60s on valja toodud nahkhiirte tuulikutega kokkupdrkemd&ara soltuvus
tuulekiirusest.Behr jt (2018) kohaselt oli kokkupdrkeohvrite arv salvestuse kohta suurim
tuulekiirusel vahemikusi® m/s, kuid aktiivsus ja seega ka salvestuste koguarv oli suurem
madalama tuulekiiruse korral, mille tulemuseks oli suurem kokkupdrgete koguarv 66 kohta
(Joonis4.4). Behrjt (2018) t66smdddetud ja joonisel naidatud tuulekiiruse mdju on seega
kombinatsioon tuule mdjust kokkupdrke sagedusele (kdige ohtlikuomatuulekiirused
vahemikus 46 m/s) ja tuule mdjust aktiivsusele (suurem aktiivsus madalama tuulekiiruse
korral).
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Joonis4.4. Kokkupdrkeohtuga 66del kokkupdrkem@@&okkupdrkeid 66 kohfesdltuvalt tuulekiirusest
(mediaan 606 kohtaPehrjt, 2018) JooniseKollisionsratei kokkupdrkemadmnwindgeschwindigkeit
tuule kiirus

Samuti on Behjt (2018)t60s vélja toodud, dtiule kiirusavaldasugevat moju koigi liikide
(r¢ehmade) aktiivsusele (Batcorder: ainult
Samuti on Behjt (2018) véalja toodueérinevates uuringutesilja pakutuduulikute seiskamise
meetmednahkhiirtele sobivates elupaikadaskiperioodil tuuleparkide planeerimisel, mille
kohaselt on valdasoovitusseisata tuulikud riskiperioodil tuule kiirusel <6 m/s ja temparatuuril
O10°C.
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DP ja selle KSH algatamisele eelnevalt DP alal ja selle Umbruses labi viidud nahkhiirte uuring
(Lutsar, 2025yalitood teostatud 2023t ptk 2.5.4 ja KSH aruande lisai e gemi st on A;
markega lisaga ehksutusesisesekssutamiseks mdeldud lisaga, vt selglBissejuhatusest
maaratleb valdava osa DP alast nahkhiirtele olulise eJapaivaid DP ala Idunga kaguosa

pdllud on maaratletud kui vaheoluline elupaisuliselt on olulineahkhiirteelupaik seotud
uuringu kohaselt kogu piirkonmaetsamaagdJuringualal Uhtki nahkhiirte poegimiskoloonia
varjepaika ei leitud. Sama®enaoliselt asub pdhj@ahkhiire poegimiskoloonia varjepaik
uuringus kasutatud pusisalvestuspaigale suhteliselt 1ahedal (kuni paari km kautgisal)
lendlaste kohta seda Gelda ei saa, sest nad s@abuskamalt sellesse piirkonda alles augustis,

kui poegimiskolooniad on lagunenud ja samal aastal siindinud noored, aga ka vanemad isendid
hajuvad laiali suuremale alale.

Nahkhiirte wringus tuvastati, etandliikide lennuaktiivsus olalal suhteliselt madalSeega,

kuna randliike satub randeperioodiliringualaleharva (kdrgemates dhukihtidehtatapne

info puudub, tuleb leevendusmeetmete véljatédtamisel arvestada eelkdige paiksete liikide
aktiivsusrutmidegaTeisaltei tAhendaee et monel jargneval aastal ei voiks aktiivsusritmid
olla teistsugused. Nimelt on nahkhiired koloniaalsed loomad, kelle puhul vdib tGhe koloonia
varjepaiga muutus mojutada vaga tugevalt nahkhiirte arvukust umbritseval alal. See kaib ka
randliikide kohta, ke emasloomad on juunjsulis samuti seotud poegimiskoloonia
varjepaigagaSeega vajalik on alal nahkhiirte jatkuseire.

DP ja selle KSH algatamisele eelnevalt DP alal ja selle Umbruses l&bi viidud nahkhiirte uuring
(Lutsar, 2025) t6i nahkhiirte suhtelise aktiivsuse mdddikuna WRiljakeljt, (2021) viidates
summaase aktiivsussekundite amy mida saab aktiivsuse |gndamisekstaandada
aktiivsusekunditek$6 jooksul Lutsar (2025) t66 kohaselt on uuritud alal igal pool tegemist
nahkhiirte lennupaikadega.

Suurem aktiivsussekundite arv 00 jooksul naitab, et nahkhiir(ed) viibis(id) kauem
vaatluspunkti laheduses. Kui arvestad&ingu vaatlusdode arviTabel 2.3 ptk 2.5.4)ja
moddetud aktiivsussekundeid, saallja arvutada keskmised aktiivsussekundid 66 kohta ja
selle pdhjakblgendad&ui kdrge nahkhiirte aktiivsusega alaga on tegerfahvusvahelised
juhendmaterjalid ja metoodikakirjandus ei esita aktiivsussekunditele pdhinevaid normatiivseid
vaartusi 60 kohta, kuna akustilise aktiivsuse absoluutvaartused séltuvad tugevalt metoodikast
ja keskkonnatingimustest. Seetdttu kasitletakseivalissekundeid suhtelise aktiivsuse
indeksina ning nende tdlgendamine toimub uuringudisegereldes eri asukohti, perioode ja
aktiivsuse jaotust 66de ldikeSamasaitabaktiivsusekundite arv 60 kohta, kui mitu sekundit
keskmiselt Uldse nahkhiirte aktiivsust registreertdigi nahkhiireliikide koondaktiivsus
(keskmiselt 11,8 s/60) viitab mdddukale kuni kdrgetehkhiirteaktiivsusele. Aktiivsus on
valdavalt seotud lendlast®lyotis spp rihmaggkokku 99 s/66)mille osakaal viitab pusivale
elupaiga kasutusel®dhjanahkhiire (Eptesicus nilssoniiosas on registreeritud aktiivsuseks
11,8 s/66, mis jadb madatadoduka aktiivsuse vahemikkarvestades, et see liilk drésti
tuvastatav ja sageli domineeriv avamaastikul. 11,8 s/66 tdhendab mitte juhuslikku, vaid
pusivat, kuid mitte domineerivat kasutysbhjanahkhiire poolt Seegavdib jareldada, et
vahemalt lendlaste seisukohast tuulepagiala metsamaastiku naakgemistmdéddukas
aktiivses kasutuses alaga

DP ala tuulikupositsioonide asukoha valikul on pudtud arvestada, et positsioonid paikneksid
vOimalusel lagedal alal. Samasinia suur osa DP alast on kaetud metsaaiésmikega, siis
paiknevad mitmed tuulikupositsioonid ka metsaai@il servaalalehk nahkhiirteleuuringus
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oluliseks méaaratu@lupaigas Siiski eelkdige vdimalikke paevaseid varjepaiku pakkuvateks
ehk vaartuslikumateks metsadagsab nahkhiirte puhul luge@&lustik OU, 2023)

1 metsi, milles haabade vanus on Ule 55 aasta ning osakaal tle 10%;

1 puistud vanusega ule 100 aasta.

Nimetatud tingimustele vastavaid metsi esineb DPwhé(vt joonis L2 KSH aruande lisas

4) ning asuvad Metsaportaali (2025) andmetel valdaWéltsamaa j6e lahialgkattubsuures
osadinnustikuga seonduva keelualaga, vt ptk2), kuhu tuulikuid ega nendega seotud taristut

ei kavandataMetsaalale kavandatud tuulikupositsioonideikohades on tegemist alla 60 a
vanuste metsadega, kus peapuuliikideks on mand, kuusk voi Kaskndatud tuulikute
vahekaugused orca 500 m ning juurdepaasuteedena on nflusel kasutatud juba
olemasolevaid teid ja sétSeega tuulepargi rajamisega seoses raaaatavpindala kull
suureneb, kuidvahekauguseid arvestades sailivad siiskuremadmetsaalad tuulikute
vahelisel alal. Siinkohal tuleb aga tbdeda, et tegemist on majandusmetsaga, kus raietegevus ei
ole vélistatud Samas ka noorendikega kaetud raiesmikud v&ivad olla nahkhiirtele sobivateks
toitumisaladekg¢Lutsar, 2025)Vaatamata eelnevahing arvestades, et metsaagjadervaalad
Uldiselt on nahkhiirtele vaartuslikud elupaigad, tulebtuulikutega kokkupdrkeriskide
maandamisekkasutusele votta leevendavad meetrimbnis4.5). Seejuures on meetmete
rakendaminerajalik nahkhiirte peamise aktiivsuse perioodidel.
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Joonis 4.5. Kavandatavate tuulikute positsioorsdoses nahkhiirtegdingimuste tdpsem selgitus on
esitatud leevendavate meetmete alajaotises. Aluskaart:jdBaumiamet, 2025

Kuivord tuulikute ja tuulepargi taristu pohimotteliste asukohtade planeerimisdteonatiiv

| korral valditud nahkhiirte jaoks vaartuslikemaid piirkondi (Pdltsamaa joe Umbruse vanad
metsada vaartuslikumad metsaalad mujal DP glplurdepadésuteedena kasutatud voimalikult
palju olemasolevaidmetsateid ja-sihte, tuulikute vahekaugustest tingituna sailivad
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toitumisalad tuulikute vahelisel alating tuulepargi kaitamisel on vdimalik arvestada
leevendavate meetmetena ajutist tuulikute seiskamist (tpsustades tingimusi 6hutemperatuuri
ja tuulekiiruse parameetritega), siis on voimati&ddukatebasoodsat mdju nahkhiireliikidele
pohimottelise tuulikute paigutuse kortakvendadaSamuti on asjakohane jarelseire (vt ptk

7). Olemasoleva olukorrahk O-alternatiivi jatkumiselolulist ebasoodsat mdju ette naha ei

ole. Siiski vBib metsade majandamine piirkonna nahiéielupaikade kasutustatud maaral
mojutada.

Leevendavad meetmgdneetmed on tdhusadjidates kaasa vOimaliku ebasoodsa mdju
valtimisele vdi leevendamisele)

1 Tuulikupargi sisestel elektrithendustel ja Ghendustel pohivorguga kasutada maakaablit
mis killustab maastikku oluliselt vahem kui k&rgepinge ohuliinid. Liinitrasside
rajamisega kaasnev metsade kadu on maakaabli puhul oluliselt vaikesadaolevalt on
tuulepargi Uhendused kavamakaablitena ka rajada

1 Nahkhiirte hukkumise vahendamiseks tuleb nahkhiirte jaoks ohtlikel perioodidel ja
teatud ilmastikutingimuste korrabiulikud 66siti seisma panna Majandusliku moju
minimeerimiseks rakendada piirangut ainult kindlatel perioodidel, kui esineb arvukamalt
nahkhiiri (vtJoonis4.5):

o perioodil 20.0530.06 tuleb pdhjanahkhiire vdimalike poegimiskolooniate
lahedusse (uuringu pusisalvestuspunktist kuni 2 km) jatinddkud 60siti seisma
panna (seisma panna 30 minutit parast paikeseloojangut ja taaskaivitada vdib
tuulikud 30 minutit enne paikesetdusu), kui tunni keskmine tuulekiirus on alla 5
m/<, soovituslikult alla 6 m/s (tapsustub edasise seire kaigus) ning Ghutemperatuur
on > 0°C. Piirang rakendub tuulikupositsioonidel 2-7, 9, 10 ja 13 (vloonis4.5).

Valgel ajal vbivad to6tada piiranguteta;

o periood 01.07 15.097 kuna suur osa tuulepargialast sobib nahkhiirtele toitumiseks
ega ole vdimalik eristada konkreetseid kohti, siis tuleblikud 606siti seisma
panna (seisma panna 30 minutit parast paikeseloojangut ja taaskaivitada vdib
tuulikud 30 minutit enne paikesetdusu), kui tunni keskmine tuulekiirus on alla 5
m/s, soovituslikult alla 6 m/s (tapsustub edasise seire kdigus) ning 6hutemperatuur
on > 5°C. Piirang rakendub kdikidele Lutsar (2025) uuringus nahkhiirtele
oluliseks elupaigaks maéaaratletud alale kavandatavatele tuulikutele ehk
tuulikupositsioonidel 1-7, 9, 10 ja 13 (vtJoonis4.5);

1 Tuulikute taieliku seiskamisenahkhiirtele olulistel perioodideldib ara jatta voi
asendada tuulikute kaivitamisegaadalamatetuulekiirustel juhul, kuituuliku labade
kérgusel labiviidavaseire kaigusselgub, ettuuliku labade ohutsoonis on nahkhiirte
aktiivsus vaga madaldi teadusuuringutest selgub veenvalt, et puudub olulin@laht
esinevatele liikidele (sh suurvidevlasele). Ka piirtemperatuuri osas voib teha muudatusi
vastavalt samale pohimdottelBapsemalt vt ptk;6

1 Edtoodud nahkhiirtega seotud leevendavate meetmete fdnemperatuuri modtmiste
jaoks tuleb tuulepargialale rajada vastav mootejaam.

Seiremeetmedrokajastatud peatikis 6.

5 Tuule kiiruse md6tmiseks on turbiinid varustatud anemomeseirigged seadmed mdddavad nii tuule kiirust

kui suunda. Anemomeeter on tavaliselt paigaldatud tuuleturbiini v8i torni.peale

6 Ohutemperatuuri registreeritakse vaatklfkul ddpaevaringselt igal taistunnil. Mé&tmiskoht asub 2 m
kérgusel mapinnast, paikesele ja tuultele avatud paigas, eemal puudest ja muudest takistustest
(https://www.ilmateenistus.ee/ilmatarkus/mootetehnika/mootmisedpinnal/temperatudr/
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https://www.ilmateenistus.ee/ilmatarkus/mootetehnika/mootmised-maapinnal/temperatuur/

4.3.4 Rohevorgustiku toimimine ja sidusus

DP ala jaadb osaliselt ladnga idaosas maakonnaplaneeringus jaike-Maarja valla
Uldplaneeringus maaratud rohekoridoride aladelRlaneerimisseaduse kohaselt on
rohevorgustik eri tllpi oOkoslsteemide ja maastike sailimist tagav ning asustuse ja
majandustegevuse mojusid tasakaalustav looduslikest ja poollooduslikest kooslustest koosnev
suisteem, mis koosneb tugialast ja tugialasid Udneatest rohekoridoridesRohevorgustiku
sailimise ja planeerimise olulisemad eesmaérgid on (Kitts2018):

1 elurikkuse kaitse ja sailitamine;

1 klimamuutuste leevendamine ja nendega kohanemine;

1 rohemajanduse, sh puhkemajanduse, edendamine.

Keskkonnaamet2021. akoostatud juhendi kohaselt tuleks véltida suure hulga tuuleparkide
kavandamist rohevorgustiku riikliku tdhtsusega tuumaladesse, kus tuulepargid voivad lisaks
ebasoodsale mdjule tuulepargi alal ning selle lahiimbruses kahjustada ka erinevate kaitstavate
alade ja ohustatud liikide elupaikade sidus¥&tike-Maarjatuulealanr 6 ei asu rohevdrgustiku
tuumalal (tugialal).

Nii rohevorgustiku planeerimisjuhend (Kutgar2018) kui ka maakonmpéaneeringa Vaike-

Maarja vallatldplaneering(vt ptk 1.2.1)ei sea rohev@rgustiku alal tuulepargi rajamisele
otseseid piiranguidlldplaneeringu jargi on rohevérgustiku alale ehitise kavandamine lubatud,
kui sellega sailib rohevdrgustiku terviklikkus ja toimimifahekoridorides arendustegevuste
lubamise kaalumisel ja vastavate mdjude hindamisel tuleb lahtuda konkreetsest rohelise
vorgustiku elemendist ja selle eesmarkid€suleala m 6 asub VaikeMaarja valla loodgiiril

vastu Tapa valda ning maakonnaplaneeringuga s€Ruala labivad rohekoridorid on seotud
laiemalt mdlema vallas asetseva rohevorgustikugaonis4.6). Rohekoridoridihendavad

neist pdhjaja Idunapoole jaavaid tuumalasjdades Tesalu ja VaikeMaarja asulate vahele.

temmkiila ~ A

(\ °Vadrk|;ll"a E
°  Killengas | N/
]
‘

‘VF‘ stiku” ‘

ol _asaase

Metskaevu

_ o Pudivere

© Nadalama

3 % eKurtna . orguse evere,,
) < © Karsa a\Vovere Z =

e

o Meldtaguse | .‘ \ : S
XGI%'S2 Maa}l‘amet K0|k 0|gus d kaitstud. 3 ) B Qe ado0  8000W
Joon|s46 LaaneV|ru maakonnaplaneennguga maaratud rohevorguvmkdade piirid on margitud
sinise joonega ning DP ala punagBlaneeringute andmekogu planeeringu@@2)

64

VaikeMaarja valla tuuleala nr 6 detailplaneering$H aruande eelndu. Alkranel OU, 2Q26.

o Avameyse
Pandivere korgiltik-Simuna




Nii Vaike-Maarja, kui ka Tapa valla uldplaneeringutega on rohevdrgustiku koridoride
paiknemist mdnevdrra tapsustat@iirkonna rohevorgustik on seotud nii metkai ka rohu

ja pollumaadel elavate ja liikuvate liikidega. Tuulikute rajamisel kaovad tuulepargis
looduslikud alad tuulikutejuurdep 2 2 sut eede, montaagi pl atsi de
jaavates osadesuulikud on planeenitd DP ala ladaneossa jaava rohekoridori alale ja idapoolse
rohekoridori alale tuulikuid ei kavandat#oonis4.7). Seejuures on tuulikute rajamist elustiku
jaoks vaartuslikematesse piirkondadesse valditud (vl gtB.1-4.3.3).Laane ja pdohjgpoolses
rohekoridoris orkavandatudkokku 6 tuuliku positsiooni ning rohekoridoris rajatakselikud

ca500 mvahedegamistottulooduslike alace killustumine on minimaaln@ thendusedende
vahelsailivad.Rohevdrgustiku koridoride laiust on p&hjalikult analttsitud Kohv (2007) t66s.
Seejuures tuuakse t66s valja jargnelringute tulemuste ja Eesti ekspertide hinnangute
pdhjal vBib vaita, et vaikeimetajatele ja mitte metsasisestele elupaikadele spetsialiseerunud
liikidele suunatud koridoride puhul peaks aitan@®In laiusest loodusliku taimestikuga alast,
millest vahemalt 50 m laiune riba peab olema katkematu. Lisaks peab koridori rajatud majade
Ouealade vdi kruntidele tehtud aedade vahekaugused olema vahemalt 200 meetrit.
Suurulukitele ja metsasisestele elupdidie spetsialiseerunud inimpelglikele ning aeglaselt
levivatele liikidele on vaja minimaalselt 400 m laiust koridori. Sellistes koridorides ei tohiks
majade duealad voi kruntidel rajatud aiad olla tksteisele lahemal kui 400 meetrit. Tegelikud
laiused soltuad koridori koosluse iseloomust ja Umbritseva maastiku vaenulikkusest elustiku
suhtes

Potrade puhul on zooloog Lauri Klein hinnanud, et ajaloolise loomaraja olemasolu korral
vajaksid pddrad seal turvalise liikumise tagamiseks 200 m laiust katkematut loodusliku
taimestikuga koridori. Kuid siin on oluline rdhutada, et antud hinnang kehtlipG#iade kohta

ja eeldab ajaloolise loomaraja olemasolu. Juhul kui ajaloolist loomarada pole, siis vajab
koridoris ebakindlalt liikuv loom ka laiemat puhvrit valiskeskkonna mdéjude eest. Potradele
sobib randeks ka vahemalt 500m laiune metsariba kui sberasde ajaloolisel randeté@U

Tirts & Tigu, 2020).

Kanada rohealade planeerijad on servaefekti keskmiseks mdojuulatuseks metsalindudele
arvestanud 200 meetrit (Graham 2004 cit Kohv, 2007). Mason oma kolleegidega (2007) joudis
jareldusele, et linnustiku puhul peaksid koridorid olema vahemalt 100 m laiusttbgtada
inimpelglikke liike, siis peaks koridor olema vahemalt 300 m lai (Kohv, 2007).

Metskitsed on suhteliselt tolerantse iseloomuga loomad, kelle elupaigaeelistus on pigem
mosaiikne maastik kui suured Uhetaolised massiivid. Liikumiskoridorina vajavad aga ka
metskitsed siiski ruumi ehk avamaastikul ei tohiks elamualade vahel paiknev avatud
liikumiskoridor olla kitsam kui 500 m ja parem kui sel paikneks tksikuid puistulaigukesi.
Pruunkaru ja ilves eelistavad rdndel metsamassiive ja kui v8imalik siis lagedale ei tule.
Metsakoridor, mis véimaldaks pruunkarul suhteliselt hairimatult rannaks pé&ama vahemalt

500 m laiune ja seal ei tohiks olla lageraieid (OU Tirts & Tigu, 2020).

Eelneva alusel olulist ebasoodsat mdju rohevorgustiku sidususele ette naha ei ole. Lisaks ei
rajata tiulepargi territooriumilepiirded (va alajaama Umber)fuulepak ja elektrivbrgu
litumispunkt dhendataksenaakaabtiega ja juurdepaasuteed rajatakse voimalikult suures
mahus olemasolevate metsateedssifatide baasilSeegaliikide liikumist oluliselt ei piirata.

Ka lisanduvate juurdepéasuteede kasutusaéighessagedus on minimaalne ega pohjusta
olulist hairingut.
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Joon|s47 Tuuleala nr 6 kavandatavate tuulikute paiknemine ja rohevérgustik- (E&uumiamet,
202%)

Rohevdrgustiku toimimise seisukohast on tuybdrgi ehitusaegsed hairingud uldiselt kdige
suuremad, kuid neeéi ole spetsiifiliseduulikute rajamiselevaid kaasnevad mitmesuguse
ehitustegevusegaEhitustegevusestingitud hairingud on suurelt jaolt lokaalseding
arvestades, etiulepargi ehitust soovitakse labi widimalikult kiiresti, u 1,5 aasta jooksul, on
hairingud lthiajalised ning ehitustegevuse l6ppedes pddrduvad.

Hairingud, mis loomade liikumist rohevdrgustikpglevalt mdjutavad, tulenevag@ohiliselt
tuulikute kasutusegsesimurast ja labadeliikumisest.Samas on mdjud liigispetsiifiliseehk
esineb liike, keda tuuleparkide rajamine ja opereerimine mojutab ja keda mitte.

Lopuckijt (2017) jareldasid Poolas tuuleparkides ja nende lahialal 1abiviidud uuringute alusel,

et metskitsed ja halljanesed kil kasutavad tuulepargi alasid, kuid nende alade kulastussagedus
oli vaiksem kui kontrollaladel. Seejuures esines uuringupiirkonnas tlkigyate surve.

Autorid jareldasid, et tuulikute pdhjustatud mira voib olla pdhjuseks, miks metskitsed ja
halljanesed tuulepargi alasid vahem kasutavad. Tuulikud suurendavad taustmitra, mistottu ei
pruugi metskitsed ja halljanesed kuulda lahenevat kiskjgtseetdttu on neil eluliselt oluline
looduslikust foonist kdrgema muratasemega piirkondi véltida. Teisalt on Lopu¢RD17)

t66s toodud, et varasemad metskitse ja halljanese uuringud teistes piirkondades ei ole ndidanud
tuulepargi alade ja kontrollalade kasutuse vahelist olulist erinevust. Nimetatud asjaolu vdibki
olla seotud kiskjate survega, mis varasemates uuring@testud uuringualadel oli vaiksem.
Lopuckijt (2017) uuringus vaadeldi ka rebast, kes kilastas tuulepargi alasid ménevorra vahem
kui kontrollalasid (ilmselt madalama saagi kattesaadavuse tottu), kuid samas olulist seost
rebaste jalgede tiheduse ja tuulikute l&heduse vahel ei tuvastatud. Oluline on [tof20dk)

uuringu tulemuste tdlgendamisel arvestada, et uuringud viidi 1abi nd uutes tuuleparkides

66
VaikeMaarja valla tuuleala nr 6 detailplaneering$H aruande eelndu. Alkranel OU, 2QP26.



(tootamise aeg alla 5 aasta) ning vdimaliku loomade kohanemise ja pikema ajaliste mdjude
osas jarelduste tegemisel tuleb olla ettevaatlik.

Klich jt (2020) uurisid Poolas seitsme tuulepargi-2I22 tuulikut; t66aeg kuni 4 aastat)
laheduses metskitsede valjaheidetes kortisoolitaset (stressihormoon). Uuringus tédeti, et lisaks
kisklusele on metskitsede kdrge kortisooli taseme oluliseks maarajaks kaatlidesuurus

T kortisoolitase oli kdrge suuremate tuuleparkide (lle 18 tuulikut ja tle 824 ha) laheduses.
Autorid oletavad, et vaiksemate tuuleparkide laheduses on vdimalik lihntsamini leida
varjepaiku, mistfttu on ka metskitsede stressitase miad&iiski tuleb arvestada, et tegemist

on Uhekordse uuringuga ning valistada ei saa lokaalset efekti.

Agnew jt (2016) uurisid Suurbritannia tuuleparkide l&hedal ja kaugematel kontrollaladel
elavate makrade kortisoolitaset. Uuringus leiti, et makradel, kes elasid tuuleparkidele lahemal
kui 1 km oli kortisoolitase 264% k&rgem kui Ule 10 km kaugusel tuuleparkidestela
makradel. Autorid jareldavad, et makrade kdrge kortisoolitase on seotud tuulikutest lahtuva
miraga.

Narilistele tuuleparkide poolt avalduvat méju on uuritud Poolas (Lopucki & Mr6z, 2016;
Lopucki & Perzanowski, 2018). Kumbki uuring ei tuvastanud tuulikute poolt p&hjustatud
muutusi nériliste kditumises ja elupaiga kasutuses.

On ka loomaliike (nt roomajad), kelle puhul on taheldatud, et nende arvukus on tuuleparkides
suurem kui sarnastes oludes ilma tuulikuteta maastikus. Selle Uheks vdimalikuks seletuseks on,
et roovlinnud valdivad tuulikute lahedust ja nende saakloomad seawmadt seal turvalisemalt

tunda (Bhosale, 20155amas on ka liigirihmi, keda tuulikud ei sega. Naiteks olemasoleva
inimmojuga aladel (nt maaharimine, teedevorgustik, maaparandus jms), kus loomad on
hairingutega paremini kohanenud on tuulikute moju inagt#g vaiksem (Scholl & Nopp

Mayr, 2021). Samuti vbivad tuulepargi rajamisel tekkinud uued aarealad ja teedared osadele
liikidele pigem positiivse mjuga olla (Heldjn 2012).

Putukatele avalduvat méju analttsiti Poolas labi viidud uuringus (Pustk@w2&18), kus

uuriti putukate (tolmeldajate, liblikate ja karbeste) arvukust pdllumaadele paigutatud tuulikute
Umbruses, pdllukultuuridega kaetud aladel ning pootiuslikel rohnumaadel. Kuna vahetult
tuuliku Umber oli teatud ala, kus pdllukultuuride kaswaisest loobuti, moodustus sinna
rohumaaga sarnane taimekooslus. Tolmeldajate, eriti mesilaste, arvukus oli vahetult tuulikute
Umbruses sarnane voi isegi kdrgem, kui gooduslikel rohumaadel ja marksa kérgem kui
kilgnevate pdllukultuuridega kaetud albd&eda seetdttu, et vorreldes poollooduslike
rohumaadega oli ka tolmeldajate jaoks sobivate taimede mitmekesisus tuulikuid imbritsevatel
aladel suurem. Tuvastati, et tuulikute Umber kujunesid putukate jaoks sobivad mikroelupaigad,
mis on vorreldavad poéllmassiivide servades tekkivate ja pdllumassiivide vahele pikitud pool
looduslike rohumaade elupaikadega. Seega tuulikud ja nende poolt tekitatud mira ei peleta
putukaid ja sh mesilasi eemale.

Kokkuvétvalt saab jareldada, et elustikule tuuleparkide rajamise ja kasutamisega kaasnevad
mojud on liigispetsiifilised ning pikaajaliste mojude, sh vdimalikud kohanemised
tuuleparkidegakohta on andmeid véahe. Kill aga on oluline tagada vaartuslikumate ja
inimtegevusest puutumatute alade sdailimine ning véltida nendel aladel tuulikute rajamist.
Sellised alad pakuvad varjepaiku erinevatele liikidéd® alal on selliseks piirkonnaks
Pdltsamaa joe lahigl&kuhu tuulikuid kavandatud ei ole.
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Teadaolevalt ei kavandata vaadeldavate rohekoridoride aladele teisi tuuleparke v6i muid
tegevusi, mis koosmojus voiksid rohevargustiku terviklikkust ja toimet negatiivselt mojutada.
Tuulikute rajamisel tekib tuulepargi imber tsoon, kuhu mira sihtvaartetsemise tottu (vt

ptk 4.4.2 uue miratundlile objekide rajamine on piiratudSeega v0ib eeldada, @ulisi ja
ulatuslikke maakasutuse muutuseid vorreldes praeguse olukorraga ette nahaTeistde
objektide rajamist tuuleala lahipiirkonda rohekoridoride aladele, mis koosmadjus
rohevorgustikku mdjutama hakkaksid, ei ole ette naha.

Sdltuvalt kujunenud olukorrast vdidakse eluea 16gpu25-30 aastat)jdudnud tuulikud
asendada uutega ja malal jatkub tuulikute kasutaminduhul kui tuulikute kasutusgarel
alale uusi tuulikuidsdi teisiolulist mdju omavaidbjekteei rajataJuuakse kauulikute ja selle
taristu alal vdimalused looduslike protsesside taastumisddds/Oib sailidajuurdepééasieede
vorgustik kuid sellel ei oleohevdrgustikuoimimiseleja sidususd olulist ebasoodsandju.

Tegevus rohekoridoride alal ei méjuta oluliselt rohevdrgustiku kliimamuutuste leevendamise
ja nendega kohanemise eesmarki. Vahesel maaral on kliimamuutustele mdju ehitustoode
kéaigus pinnase eemaldamisel ja metsa raadamisel, kuid teisalt on tuulepangierg@niine
eesmark taastuvenergia tootmisega kliimamuutuste pidurdamine (t&psemalt on mdju
kliimamuutustele hinnatud piis 4.5).

Rohevdrgustiku vabadhu puhkefunktsioon on oluline eeskatt linnalise asustusega aladel, nende
vahetus laheduses ja traditsioonilistes valjakujunenud puhkemajandusliku taristuga looduslikes
puhkepiirkondades. DP ala jaabrigalu ja VaikeMaarja asulate lahedusse, kuid alal ei asu
puhkemajanduslikku taristut ning ala metsamaastik on majandamise tottu mosaiikne, mistottu
ei kasutata ala puhkefunktsioontbenéoliselt intensiivselt. ELME kaardikihtide
virgestusvaartuse kaardil (Keskkonnaagentuur, 2024) on DR&atatud suures osas keskmise
vaartusega (punktisummad43. Kdrge virgestusvaartusega aladulepargilahipiirkonnas
jddvad Pddrangu ja Haavakannu looduskaitsealadele, kus inimmgju on vaiksem. Tuulikute ja
taristu alt valjajadvas osas liikumiga kilastusvéimalused tuulepargis sailivad, mist6ttu
tuulepargi rajamise mdju rohevorgustiku puhkefunktsioonilev@heoluline. Teiste riikide

naitel vdivad tuulepargid muutuda simbolvaartuseks jatkusuutlikkusele tleminekust ning
voivad turistidele olla talutavad vasegi atraktiivsed (Princgt, 2023). Erinevate riikide
uuringuid analttsias koondartiklis leiti, et tuuleparkidel ei ole olulist negatiivset moju
turismile ning tuulikud vdivad muutuda kilastusobjektideks (Shannon, 2@#&pa voib
tuulepargil olla kaala puhkevaartust suurendadju.

Kokkuvdtvalt, arvestaddsSH raames teostatud uuringute (sh linnustiku ja nahkhiirte uuring)
tulemusi ning nendest l&htuvaid piiranguid on alternatiiyuhul tuulikupositsioonide
paigutamisel maastikku valditud koige tundlikumaid alasid. Kuigi kuglositsioonid
paiknevad osaliselt ka rohevdrgustiku aladel on nende vahemaad piisavad, et tagatud oleks
rohevorgustiku sidususe sailiminga rohevorgustiku toimimine Samas kuna osaliselt
tuulikuid rohevdrgustiku alale ikkagi kavandatakse kaasa#brnatiiv | elluviimisel
rohevorgugku toimimisde vaheneebasoode mdju. Olemasoleva olukorrahkO-alternatiivi
jatkumisel sailib piirkonnasvéaljakujunenud maakasutus ehk valdavas mahus -pg@lu
metsamaad. Senise maakasutuse s&#gai ei kaasne negatiivsethk ebasoodsamdju
rohevorgustiku toimimisele.
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4.3.5 Moju vaariselupaikadele/EP)

Vaariselupaik (VEP) on ala metsas, kus kitsalt kohastunud, ohustatud, ohualdiste voi
haruldaste liikide esinemise tdendosus on s\Wagriselupaik annab looduskaitsesse oma
lisavaartuse, sageli on tegemist vaga korge 0koloogilise vaartusega metsattikkidega, tervikliku
loodusmaastiku jaanusteg&ELISe andmebaasi0{.01.202% alusel asub Vaikdaarja

tuuleala nr 6 ala la&dnepoolses osas Uks pinnakattejarsakute vaariselupaik (VEP nr 143012;
Joonis2.3). VEP asub lood&agu suunalisel vallseljakul, kus puistus on mh esindatud vanad
p2grnad, kased ja kuused. Maj andami se tingi mt
| amapuitu mitte eemal dadahi.

Vaarielupaik (VEP nr 143012) paikneb lahimast kavandatavast tuulikupositsiGoosst)
minimaalselt u 10 m kauguselning juurdepd&suteest u 10 m kaugussdejuures on
juurdepaasutee kavandatud olemasoleva metsatee baasil, vajadusel laiendades teed VEPist
teisele poole (vt ka ptk 4.3.2 toodud leevendusmeed@jvestades eelnevat, siis ei ole otsest
ebasoodsat mOjWEPI sailimisele ette ndha. Kaudne mdju seondub v@imaliku pinnase
niiskusregii mi muvadriselpmigaat.250Yhkdugusesrasemait tehsud e
geoloogilise uuringu (EDK AS, 1996) tulemusi, siis paikneb pdhjavesi vaadeldavas piirkonnas
tdendoliselt tuuliku vundamentide sugavusest madalamal (EDK AS (1996) uuringualal ei
jdutud pdhjaveeni ka 7 m puuraukudega) ning piirkonna ttikndoitub sademeveest.
Seejuures on niaariselupaiga asukoliai geoloogilise uuringuala mullastik ning ka metsa
kasvukohatliibid samad. Arvestades eelnevat ning asjaolu, et lahim tuulik hakkaks paiknema
u 100 m kauguseldariselupaigasting juurdepéésutee rajatakse olemasoleva tee Jmissdi

ole ette ndha olulisYEPi asukohagpi nnase niiskusregii mi muut u
kaudset mdju seoses tuulikute rajamisega.

Kokkuvotvalt ei olealternatiiv | elluviimisel ebasoodsat moju vaariselupaiga sailimisele ette
naha.Olemasoleva olukorrahk O-alternatiivi jatkumisel sailib piirkonnas valjakujunenud
maakasutus ehk valdavas mahus pgiumetsamaadvietsa majandamine vaariselupaikades
ei ole Uldjuhul lubatud. Seega&rise maakasutuse sdilsaja ei kaasne negatiivset moju
vaariselupaikadele.
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4.4 MOju inimes heaolule, tervisele ja varale ning sotsiaal
majanduslikule keskkonnale

4.4.1 Varjutuse moju

Elektrituulikutega seonduv hairimist pohjustav faktor on ka varjutamine. Tuulikud kui
kérgkonstruktsioonid pdhjustavad paikesepaistelise ilmaga paratamatult varjusid. Tuntakse
kahte tuupi tuulikute ja paikesepaiste koosmdjul tekkivaid mdjuieltkuvad varjud ja
perioodilised peegeldused. Liikuvad varjud on pdhjustatud tuuliku konstruktsiooniosade poolt,
sh tuuliku pddrlevad labad. Kuna tuuliku labad liiguvad, siis liigub pidevalt ka vari. See voib
hairida lahedal asuvates elamutes inimesi ja maantdg@tlaid autojuhte hommikuti ja dhtuti.

Peegeldused tekivad, kui paike peegeldub hetketi tuuliku labadelt ja pdhjustab teatud
vaatluspunktis ebameeldivat helkimist. Peegeldused on tingitud labade materjalist, selle &ra
hoidmiseks kasutatakse kaasaegsete tuulikute puhul matte pinnatéétlusrdeetodei

Hairivat varjutust ei esine, kui puudub otsene paikesekiirgus (ilm on pilves) voi kui tuulik ei
toota. Varjude ulatus on seda suurem, mida madalamalt paike paistab. Seega on varjutus kdige
ulatuslikum hommiku ja 6htutundidel ning talvisel perioodil. Samasavel on varjude
potentsiaalne kestvusaeg suurim (p&ev on pikem).

Arvestades meie laiuskraadil esinevat paikese liikumist taevavdlvil, ei tekita elektrituulikud
(ega muud objektid) kunagi varju tuuliku tornist I6unas. Varjutus esineb kdige kaugemale
ulatuvalt la&neja idakaartes. KGige suurem on varjutuse summaarneusetiuliku vahetus
laheduses tornist loode, pdhja ja kirde suunas.

Tuulikute tekitatav varjutus on tugevalt hairiv kui see langeb aladele, kus inimesed viibivad.
Eeskatt aladele, kus inimesed viibivad pikaajaliselt nagu seda on elamvalqutuse
pikaajalisel esinemisel on taheldatud eeskatt siseruumides viibivale inimesele hairivat toimet.
Jarjestikuse ule 3tinuti kestva valguse vilkumise t6ttu on tdheldatud inimesel stressi ja
keskendumisvdime halvenemi&r{nckerhoff, 2011)

Varjutustaset mdjutab tuuliku rootori diameeter ning masti kdrgus ja tuuliku paiknemine
elamuala suhtesReaalse varjutuse kestvuse arvutamisel arvestatakse otsese paikesepaiste
kestvust meteoroloogiajaamade vaatlusandmete alusel ning tuulikute tdédtamise aega
tuulesuundade (ehk tuuliku tiiviku paiknemist) ning tuulevaikuse esinemise alusel.

Eestis puuduvad varjutuse esinemisele kehtestatud normid digusaktatgguse puhul
lahtutakse olulise mdju kinnisena Kliimaministeeriumi 202%oostatud juhendis esitatud
soovituslikest vaartustest, mille kohaselt juhul kui reaaltingimustest lahtuv varjutuse olukord
tundlikul alal on >8 h/aastas vO6i 30 min/paevas, tuleb kavandada ja rakendada
leevendusmeetmed.

Varjutuse ulatust on vdimalik arvutada vastava tarkvaraga ning igale elamualale koostada
varjutuse kalender. Teoreetiliselt vdivad varjud ulatuda mitmete kilomeetrite kaugusele.
Reaalselt ei pdhjusta varjutus aga markimisvaarset hairingut kaugemal kuwiuwlik0 rootori
labim6otu tuulikutest. Kaugemalt vaadeldes muutub atmosfaari optiliste omaduste moju
niivord suureks, et varjutus ei ole enam tajutav. Samuti saab varjutus reaalselt oluline olla
asukohtades, kus tuulik on néahtav. Tanap&evaste suurimasmaatuulikute rootori
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diameeter on kuni 175 m. Viie aasta perspektiivis vdib eeldada, et tootmisse vdib tulla ka veelgi
suurema diameetriga tuulikuid, mis teeb arvutuslikuks varjutuse ulatuseks kuni 2 km. Jallegi
tuleb arvestada, et varju ulatus on vagagi soltuv ilmakaaresgagast, kellaajast, tuuliku
nahtavusest jms.

Varjutuse kalendrist ilmneb, kas ja millal varjutus vdib esineda ja kas seda on tasemel, mis
vOib olla hairiv. Tuulikute paigutust tavaliselt optimeeritakse Uihe aspektina lahtuvalt varjutuse
kestvusest. Samuti on vdimalik varjutuse hairivust véltida nsiitekilikute t66d teatud
aegadeks peatades (juhtudel kus esineb paike, tuul ja hairiv varjutus elamuala suhtes).

Varjutuse esinemist on seostatud ka epilepsiahoogude tekkega. Oluline aspekt on, et vilkuv
valgus ei poOhjusta epilepsiasse haigestumist, vaid vOib valgustundliku epilepsia all
kannatavatel inimestel esile kutsuda epilepsiahoo. Epilepsia all kannatab K3% O
inimkonnast (kuni 3 inimest 1000st). Kuni 5% epilepsia all kannatavatest inimesi on
sealjuures valgustundlikud. See tahendab, et nende puhul vdib epilepsiahooge esile kutsuda
valguse intensiivsuse muutumine sagedustel UleH2,5kdige enim on epifgsiahoo
vallandamist soodustavaks vilkumine sagedustéd biz). Leitud on, et valguse intensiivsuse
muutumine sagedustelk& ja vahem vdib pbhjustada epilepsiahooge 1,7 inimesel@d®O
valgustundlikust populatsioonist. Selleks et riski maandada, peabkute varjude
vilkumissagedus jadma alla 60 vilkumise minyttarding jt, 2008) Téanapaevds suurte
tuulikute pddrlemiskiirused on liiga madalad (jaéaia 18 podrde minutis ka maksimaalse
poorlemiskiiruse korral), et need saaksid tekitada valglisemist sagedustel lle Bz.

Aastal 2026 teostas Lemma OU varjutuse modelleerimise DP alale kavandatavate tuulikute
pdhimottelisi asukohti arvestades (KSH aruandedjsa

Metoodika

Varjutuse(tuulikulabade liikuv varju langemine selle suhtes tundlikele alatitelamisel on
aluseks voetud Kliimaministeeriumi pooR025. a koostatud juhendmaterjalis esitatud
metoodika.

Modelleerimiseks kasutati spetsiaaltarkvara WindPRO versiooni 4.2. Varjutuse mojuala ja
varjutuse intensiivsus on modelleeritud WindPRO tarkvaraga kasutades moodulit SHADOW.
Modelleeriti varjutust antud planeeringu puhul suurima lubatud 200 m diameetriga tiiviku ja
200 m mastiga (tipu kérgusega 30) ning alternatiivselt ka reaalselt tootmises oleva he
suurima tuulikuga (diameeter 175 m, masti kdrgus 179 m ja tipukdrgusR6&rjutuse osas
esineb seos, et mida kdrgem on tuulik, seda kaugemale vari vdib ulatuda.

Hindamise labiviimine toimus jargmise pohimotte kohaselt
1 Kui halvim v»imalik olukord O30 h/aastas
vaja astuda;
1 Kui halvim vdimalik olukord >30 h/aastas vdi 30 min/paevas, siis tuleb labi viia
reaaltingimustest lahtuva olukorra arvutused;
1 Kui reaaltingimustest lahtuv olukord >8 h/aastas v6i 30 min/p&evas, tuleb kavandada
ja rakendada leevendusmeetmed.

Arvutuste lahtetingimused:
1 Halvim vdimalik olukord: tuulikud t66tavad kogu paeva, paike paistab pilvitus taevas
paikesetdusust loojanguni, rootori pind on risti paikesekiirtega, tuule suund kogu aja
paikesega Uhel joonel. Arvesse ei vOeta valguse murdumist atmosfaaris (omab
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vorreldes teiste teguritega vaheolulist méju varju paiknemisele) ega objekte (hooned,
puud jms), mis takistavad paikesbyase levikut, vélja arvatud olukordades, kus
objekti (eelkdige hoone) olemasolu on antud asukohas garanteeritud kogu tuulepargi
kaitamise aja

1 Reaaltingimustest lahtuv olukord: piirkonna reaalsed meteoroloogilised tingimused
(paikesepaiste kestus, tuule suund). Eesti puhul on vdimalik eelnevaks kasutada
Riikliku llmateenistuse pikaajalisi meteoroloogilisi andmeid paikesepaiste kestuse ja
piirkonnas domineerivate tuulte jaotuse kohta. Tapsemalt tuleb kasutada l&hima
vOimaliku ilmajaama/meteoroloogiajaama andmeid. Arvesse voOetakse objekte
(hooned, puud jms), mis takistavad paikesevalguse levikut

1 Arvesse ei vOeta olukorda, kus paikese kdrgus on alla 3°

MGjupunktid ja nende maaramine:
1 Mdojupunktidena kasitletakse sisga valiruume, kus varjutus vdib pdhjustada
hairinguid
1 Halvim véimalik olukord:

o0 Moju hinnatakse eluja thiskondlikele hoonetele, mille kindlaks maaramisel
lahtutakse Eesti Topograafilise Andmekogu (ETAK) andmetest. Asjakohasel
juhul tuleb kaasata ka arihooned ja ehitusbiguse saanud, kuid rajamgsa elu
thiskondlikke hooneid, millekorral lahtutakse kohaliku omavalitsuse
andmetest

o Tapsemalt viiakse hindamine labi 15 m x 15 m suurusel alal, mille keskpunkt
paikneb eelmises punktis nimetatud hoonel

0 Arvutuskdrgus on 1,5 m (inimese tavaparane vaatekdrgus)

1 Reaaltingimustest lahtuv olukord:

0 M@dju hinnatakse vaid hoonetele, mille puhul on Uletatud halvima vdimaliku
olukorra normtasemed

0 Mbdjupunktide méaaramisel lahtutakse eelmise punktis (halvim vdimalik
olukord) valja toodud p&him®&tetest.

Varjutamise kestuse ja ulatuse hindamisel kasutati paljude aastate keskmisi meteoroloogilisi
andmeid paikesepaiste kestvuse bgapiirkonnas domineerivate tuulte jaotust. Hindamaks
vOimalikku teoreetilist mdju ka kaugemal paiknevatele aladele, ei kasutatud varjutamise
arvutamisel kauguspiirangut ning varjutamist arvutati kuni vdimaliku teoreetilise
maksimumdistantsini tuulikutest

Modelleerimises kasutati Maga Ruumiameti maapinna kdrgusmudeli andmeid ni25
tdpsusega andmevorgustik). Varjutuskaardi vaatekdrguseks maaratj s on inimese
tavaparane vaatekdrgus.

Reaalse summaarse varjutamise (@&l cas¢@ modelleerimise juures kasutati lahima
paikesepaiste kestust modtva ilmajaama ehk Triikoja ilmajaama andmeid. Varjutamise kestuse
ja ulatuse hindamisel kasutati pikaajalisi keskmisi meteoroloogilisi andmeid paikesepaiste
kestvuse osa abel4.3) ja piirkonnas domineerivate tuulte jaotust VaMaarja ilmajaama
andmetel Tabel4.4). Kui ilmastikuolud erinevad oluliselt statistilistest andmetest, erineb ka
varjutuse hulk.

7 Riigi llmateenistus. Paikesepaiste kestistps://www.ilmateenistus.ee/kliima/klimanormid/paikesepaiste
kestus/
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Tabel 4.3. Modelleerimisel kasutatud pdaikesepaisteliste tundide andmed O66pédevas. Alus:
https://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/paikesepakastus/

Kuu Keskmine paikepaiste kestvus d0paevas, h
Jaanuar 1,06
Veebruar 2,25
Marts 4,52
Aprill 6,37
Mai 8,58
Juuni 8,43
Juuli 8,9
August 7,52
September 5,07
Oktoober 2,55
November 1
Detsember 0,68

Tabel 4.4. Tuuliku arvestuslik tobaeg aastas ilmakaarte kaupa. Eeldatud on, et tuulikud téétavad kuni
90% ajast. Lahtutud ondikke-Maarjameteoroloogiajaama tuulteroosi andmetest.

Tuule suund To0aeg (tundi aastas)
N 917

NE 917

E 367

SE 733

S 1100

SwW 1833

W 917

NW 1100

Tulemused

Varjutuse modelleerimise tulemusajastaad Tabel 4.5, Joonis4.8 ja Joonis4.9. Varjutuse
detailsedraportid koos varjutuskalendritega elamualade komidel voib esineda hairival
tasemel varjutust, on esitatdbH aruande lisa &lanlisas5.1.

Varjutuse hindamisest ilmnes, et véljatdotatud tuulikute arvu ja paiknemise korral on varjutuse
hairingutaseme (kliimatingimusi arvestades 8 h/a vdi 30 min/paevas) Uletamist oodata 300 m
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tipukdrgusega tuulikute korral kokki 2lamualalTabel4.5 ja Joonis4.8), sealjuuresiheksal
neistvoib esineda Ule 8 h/a varjutus®rdluseks toodu@66 m tipukdrgusega tuulikute korral
vOib hairingutaseme Uletamist esineda kokkelamualal Tabel4.5 ja Joonis4.9), sealjuures
kaheksaldib esineda ule 8 h/a varjutust.

Hairivat varjutust (st kliimatingimusi arvestavalt Ule 8 h varjutust summaarselt aastas)
elamualadel tuleb véltida. Varjutuse véltimiseks on v@imalik, kas rajada varjutamise
vahendamiseks haljastusest toke vOi kasutada tuulikutel automaatset varjuteseisesin
jalgimissusteemi (tdpsemalt vt leevendavad meetmed ptk 16pus).

Kui edasise projekteerimise kaigus ilmneb, et kasutada soovitakse vaiksemaid tuulikuid, siis
on lubatav tuulikute projekteerimisel teostada taiendav varjutuse modelleerimine valitud
tuuliku mudeli ja I6plikult m&aratud asukoha alusel. Kui modelleerindjusteb, et hairivat
varjutuse taset elamualadel ei teki, siis eelnevalt toodud meetmete rakendamine ei ole vajalik.

Tabel 4.5. Tuulikute poolt pdhjustatav elamutele langeva varjutuse kestvus 2 km raadiuses paiknevate

elamute juures

Nimetus EHR kood X y 300 m tipukdrguseg{ 266 m tipukdrguseg
tuulikud tuulikud
Varjutu-se | Varjutu-se | Varjutuse Varjutuse
kestvus kestvus kestvus max kestvus
max h/aastas | h/paevas h/aastas
h/paevas
Aarepi EE00933590| 622821 | 6557712 01:47 26:05 01:28 19:56
Hussari/l EE00934096| 625057 | 6559017 02:07 16:19 01:49 12:44
Hussari/2 EE00934101| 625093 | 6559052 02:05 15:31 01:47 12:07
Harma EE00951139| 627774 | 6558747 00:00 00:00 00:00 00:00
Janesekapsal EE01896723| 624047 | 6559903 00:25 01:02 00:00 00:00
Jbepere EE00853288| 626106 | 6554752 00:00 00:00 00:00 00:00
Kase EE01685562| 621961 | 6557551 00:32 02:26 00:28 01:52
Kasemae EE00864280| 626084 | 6559437 00:33 03:16 00:26 02:11
Kiigeoru EE00951121| 626369 | 6559759 00:00 00:00 00:00 00:00
Killi EE00951619| 626493 | 6555649 00:44 10:58 00:34 08:23
Kivimae EE00951118| 627036 | 6559229 00:27 01:29 00:00 00:00
Koidu EE00951633| 627435 | 6555942 00:29 03:52 00:26 02:53
Kotka EE00951147| 627707 | 6558372 00:26 01:39 00:00 00:00
Kruusamée | EE00816204| 627921 | 6557929 00:00 00:00 00:00 00:00
Kuslapuu EE01661076| 621932 | 6557592 00:31 02:18 00:28 01:45
Kandliku EE00951103| 627223 | 6557331 00:38 11:31 00:33 08:37
Laanepuu EE00951094 | 627456 | 6556854 00:30 12:56 00:27 08:49
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Nimetus EHR kood X y 300 m tipukdrguseg{ 266 m tipukdrguseg
tuulikud tuulikud
Varjutu-se | Varjutu-se | Varjutuse Varjutuse
kestvus kestvus kestvus max kestvus
max h/aastas | h/paevas h/aastas
h/paevas
Lehise ME0086494 | 627663 | 6558033
3 00:28 02:27 00:25 01:50
Lepiku EE01071858| 622006 | 6557801 00:31 02:12 00:27 01:42
Mere EE00952152| 627040 | 6558344 00:37 03:31 00:33 02:41
Méae EE00934148| 624206 | 6559907 00:26 01:06 00:00 00:00
Maeotsa EE00951504 | 626440 | 6555522 00:31 04:35 00:26 03:30
Méanniaugu | EE00951125| 626253 | 6560058 00:00 00:00 00:00 00:00
Manniku EE00849642| 627760 | 6558692 00:00 00:00 00:00 00:00
Manukse EE00852116| 626747 | 6555172 00:17 01:40 00:16 01:40
Mdisniku EE01016836| 621807 | 6557475 00:30 02:09 00:26 01:38
Niinepuu EE00951141| 627847 | 6558657 00:00 00:00 00:00 00:00
Pae EE00951635| 627840 | 6556236 00:00 00:00 00:00 00:00
Paju EE00951498| 627609 | 6556186 00:27 02:50 00:24 02:06
Papli EE00851957| 627649 | 6558659 00:00 00:00 00:00 00:00
Papli EE01660489| 622071 | 6557791 00:32 02:22 00:29 01:51
Peebu EE00933643| 622800 | 6557772 01:41 23:43 01:21 18:09
Peetri EE00856810| 621996 | 6556525 00:37 08:36 00:31 04:40
Pihlaka EE00840588| 621995 | 6557526 00:33 02:35 00:29 01:59
Pillaku EE00843173| 626007 | 6554368 00:00 00:00 00:00 00:00
Poe ME0168253 | 621972 | 6557632
9 00:31 02:20 00:28 1:46
Priidu EE00951146| 627854 | 6558341 00:00 00:00 00:00 00:00
P&llupiiri EE00814147| 624758 | 6555362 00:00 00:00 00:11 00:38
Rahula EE00951116| 626960 | 6558939 00:31 02:00 00:28 01:31
Regle EE01004142| 627720 | 6558573 00:00 00:00 00:00 00:00
Salumardi EE00934320| 623452 | 6559906 00:00 00:00 00:00 00:00
Selja EE00852199| 626224 | 6554855 00:00 00:00 00:00 00:00
Siimu ME0248373 | 626890 | 6554954
3 00:00 00:00 00:00 00:00
Sireli EE01661498| 622026 | 6557733 00:32 02:20 00:28 01:47
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Nimetus EHR kood X y 300 m tipukdrguseg{ 266 m tipukdrguseg
tuulikud tuulikud
Varjutu-se | Varjutu-se | Varjutuse Varjutuse
kestvus kestvus kestvus max kestvus
max h/aastas | h/paevas h/aastas
h/paevas
SOnumi EE00951148| 627526 | 6558388 00:28 01:56 00:25 01:25
Tammiste EEO0951765| 626295 | 6554962 00:00 00:00 00:00 00:00
Tengo EE00952191| 626121 | 6554651 00:00 00:00 00:00 00:00
Tiigi EE01055934| 621975 | 6557765 00:31 02:09 00:27 01:41
Tiigidarse EE00951477| 627775 | 6558356 00:00 00:00 00:00 00:00
Tisleri EE00933703| 622836 | 6557509 02:05 34:54 01:50 2531
Tontsu EE00935620| 623350 | 6559892 00:00 00:00 00:00 00:00
Uustalu EE02723679| 627579 | 6558432 00:27 01:46 00:24 01:18
Vahtra EE01006750| 621865 | 6557595 00:30 02:06 00:27 01:37
Visparra 2 EE00952192| 626143 | 6554709 00:00 00:00 00:00 00:00
Volli EE00951109| 627178 | 6557965 00:38 06:12 00:34 03:34
Von EE01799587| 621872 | 6556425
Freienthali 00:32 05:16 00:29 03:56
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?mwmmlww,mﬂwmm“mmuﬂwm(&) East: 624 656 North: 6 557 213

New WTG & Shadow receptor
Ficker map level: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_11.wpo (1)
Time step: 3 minutes, Day step: 7 days, Map resolution: 20 m, Visbility resolution: 10 m, Eye height: 1,5 m
Topographical shadow included

Joonis4.8. Varjutuskaart (klimatingimusi arvestav) 300 m tipuk8rgusega tuulikute korral.
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Time step: 3 minutss, Day step: 7 days, Map resolution: 20 m, Visibility resolution: 10 m, Eye height: 1,5m
Topoqraphical shadow included

Joonis4.9. Varjutuskaart (klimatingimusi arvestav) 266 m tipukdrgusega tuulikute korral.

Kokkuvotvalt kaasnehlternatiiv | ellu viimiselhairiv varjutug(st kliimatingimusi arvestavalt
Ule 8 h varjutust summaarselt aastas) mitmete elamute jelkesgevusega kaasneb oluline
ebaoodne mdju. Mdju on voimalikéhendadéeevendavate meetmete rakendamigeghene
ebasoodne mdjuOlemasoleva olukorra elkalternatiivi korral ebasoodsat moju ette ndha
eiole.

Leevendavad meetmganeetmed on tdhusadjidates kaasa vOimaliku ebasoodsa mdju
valtimisele vdi leevendamisele)
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1 Hairivat varjutust (st klimatingimusi arvestavalt Gle 8 h varjutust summaarselt aastas
voi Ule 30 minuti paevas) elamualadel tuleb valtidanetatudvarjutuse vaartusi on
lubatud elamualal tekitada ainult varjutustundliku ala omaniku néusol€&bgEl4.5
on esitatud punasega elamuga maauiksused, mille puhul pteueeliibatud suurima
kdrgusega elektrituuliku rajamisadsineb eespool nimetatud hairiv varjutus ning
kasutada tuleb allpool esitatud varjutuse leevendamise/valtimise meetmeid ja/vdi seada
elamu suhtes varjutuse talumise sentit\Marjutuse valtimiseks/vahendamiseks on
kaks vdimalust:

0 Rajada vastavate elamualade héairingu vahendamiseks haljastusest varjutuse
tbkei tagamaks aastaringset toimimist tuleb kasutada igihaljaid lilke nt kuuske.
Toke (tihe puude riba) tuleks varjutuse tokestamiseks rajada varjutuse poolt
mojutatava elamuala tiepargipoolse dueala kaitseks. Kuivdrd meedet tuleks
rakendada valjaspool detailplaneeringla, siis voib selle elluviimine olla
keerukas ning nduab koost66d vastava mdjutatava elamuala vajdajaga

o Kasutada tuulikutel automaatset varjutuse esinemise jalgimissuisteemi, mis
voimaldab valgustugevuse andurite ja tuuliku automaatse juhtimissisteemi
koostd0s hairiva varjutuse esinemise ajaks tuuliku t60 peatada. Piirangute kava
valja tootamisel vdib mojupltide asukohta tapsustada jargnevalt:

A Siseruumi tapse mdjupunktina kasutatakse hoone kdige rohkem
mojutatud fassaadil asuva asjakohase toa tegeliku suurusega akna
keskpunkd

A Véliruumi tapseks mdjupunktiks valitakse véliruumi regulaarset
kasutamist peegeldav punkt (nt terrassi voi istumisala keskpunkt), mis
ei paikne hoonest rohkem kui 15 m kaugusel

1 Kui edasise projekteerimise kaigus ilmneb, et kasutada soovitakse vaiksemaid tuulikuid
kui kdesolevas KSH aruandes hinnatud (v0i jaetakse osad tuulikupositsioonid vélja
ehitamata), siis on lubatav tuulikute projekteerimisel teostada tdiendav varjutuse
moddleerimine valitud tuuliku mudeli ja [8plikult m&&ratud asukoha alusel. Kui
modelleeringust ilmneb, et hairivat varjutuse taset elamualadel ei teki, siis eelnevalt
toodud meetmete rakendamine ei ole vajalik.

Seiremeetmed on kajastatud peatikis 6.

4.4.2 Miuraja vibratsioonimoju

Valisbhus leviv mira on inimtegevusest pohjustatud ning valisbhus leviv soovimatu voi
kahjulik heli, mille tekitavad paiksed vdi liikuvad allikaatnosfaaridhu kaitse seadg8$5 Ig

2). Mira on ka sotsiaalministri maaruse nrM@ra normtasemed elya puhkealal, elamutes

ning thiskasutusega hoonetes ja murataseme mddtmise meetidie 2 kohaselt inimest
hairiv voi tema tervist ja heaolu kahjustav heli. Mira mojub tervisele ja heaolule mitmel moel
T vOib hairida voi raskendada t6otamist, infovahejaspuhkamist, vaga tugev mura voib
kahjustada pusivalt kdrva ja pdhjustada kuulmisvbime halvenemist, pdhjustada stressi voi
erinevaid funktsionaalseid haireid.

Mira kandumine ohustatava objektini sdltub tuule kiirusest ja suunast, dhuniiskusest ning
soojuslikust stratifikatsioonist. Helilainete levik maapinnal&dhedases dhukihis oleneb oluliselt
maastikulisest eriparast, eelkdige aluspinna iselooniustpinnamoest, taimestikust,
veekogudest, ehitistest jm.
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Enamik inimesi tunneb oma igapaevases elukeskkonnas hairivaks pidevat murataset alates 55
60 dB, kusjuures peamiseks muraallikaks on sageli liiklus. Kuigi selline miratase otseselt
organismi ei kahjusta, vOib see kaasa tuua keskendumisraskusi ja mesigakt hing 66sel
unehdireid, kuna avatud aknaga on keeruline uinuda. Pusiv muratase 60 dB juures vdib hairida
selliseid tegevusi nagu motlemine, suhtlemine ja keskendumine. 70 dB tasemel muutub juba
raskemaks teiste kdnest aru saamine ning pidev viibitim&5 dB muratsoonis suurendab
elanike kaebusi ja terviseprobleemide riski. Tervisele kahjulikuks loetakse murataset Ule 85
dB, kui see kestab pikemat aega, naiteks 8 tundi. Kuulmisele ohtlikuks v6ib muuttid4d30

dB suurune mira. Uldiselt tajutakse maiaseme suurenemist 10 dB vdrra kui kahekordset
murataseme tous

Tuulikute tekitatav mira soltub tuule tugevusest. Vaiksema tuule korral on tuuliku péérete arv
vaiksem ja sellega koos muratase madalam. Tuule kiiruse kasvamisel podrete arv suureneb,
kuid samal ajal tugevneb ka looduslik mirafoon, mis teataval maarestzdrjtuulikute mara.

Erinevate keskkonnamira allikatega seotud hairingute uuringutes (nt liiklusmira ning
tuulikute mara vordlemisel) on leitud, et tuulikuid tajutakse hairinguna suhteliselt madala
mirataseme juures (nt-3® dB Radunijt, 2029. Tervisemdjude seisukohast laiapdhjalised
uuringud tuulikute mira puhul otsest seost krooniliste haigustega ei ole tuvastanud ning
peamine mdju vAib esineda hairingu n@@n Kamp & van den Berg, 2021)

Tuulikute tekitatud murahairinguid on uuritud erinevates riikides (naiteks-£)Saksamaal,
Soomes ja Rootsis) ning on leitud, et ka miratasemete vahemikd® 88 (ning isegi
madalamate tasemete juures) vBib markimisvaarne osa elanikkonnast (kRBPaL®end
hairituna tunda. Samuti seostavad elanikud oma terviseprobleeme tuuliketdda, 2019;
Pedersen, 2007; Turunen, 2023amas viitavad uuringud, et madalate miratasemete puhul on
hairing sageli seotud ka teiste teguritega, nagu tuulikute visuaadiju, Uldine suhtumine
tuulikutesse, kaasatus planeerimisprotsessi Ni&teks @ leitud (Schéafferjt, 2019), et
elektrituulikute ndhtavus maastikul mdjutab oluliselt inimeste hairivuse taset. Kui inimene on
positiivselt tuulikute osas meelestatud, on tema murataluvus kérgem. Ka elektrituulikutest
parineva madalsagedusliku mira ja infraheli puhul on gutes (nt Onakpoy#, 2015;
Freibergjt, 2019; Maijalgt, 2020) tdheldatud, et inimeste meelestatus tuulikute suhtes maarab
olulisel mé&aral ka nenda@imeste poolt tajutava mura hairivyst ka allpool eraldi jaotist)
Seega, negatiivselt tuulikute suhtes meelestatud inimesed tajuvad nende mira hairivamana kui
mittenegatiivselt meelestatud inimes&ee selgitab, miks isegi vaga madalate muratasemete
(251 30 dB) korral esineb moningalsal elanikkonnast hairitust. Sarnast hairitust esineb ka
teiste muraallikate, nagu liiklugdi toostusmura, puhul, isegi kui miratase jaab normi piiresse.

Tuulikute mara hindamisel lahtutakse atmosfaaridhu kaitse seadusest ja keskkonnaministri

maarusest 16.12.2016 airl AV2a |l i s»hus | eviva m¢gra normtas
m22arami se | a hiTudlutemigaligimet@stusmiiradtsi .

Atmosfaaridhu kaitse seaduse alusel on valisdhus leviva miira normtasemed:

1. mira piirvaartusi suurim lubatud muiratase, mille tletamine pdhjustab olulist
keskkonnahairingut ja mille Uletamisel tuleb rakendada mira véhendamise
abindusid;

2. mdra sihtvaartus suurim lubatud miratase uute Uldplaneeringutega aladel.
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Elamualade suhtes kehtib téostusmirale piirvaartus paevasel aj@d(®pja Oisel ajal
45dB(A), sihtvaartus on paevasel ajal #(A) ja oisel ajal 4@B(A). Uus planeeritav ala
maaruse nv1 tdhenduses on véljaspool tiheasustusala v6i kompaktse hoonestusega piirkonda
kavandatav seni hoonestamata uus muratundlik ala.

Kuna tuulikud tootavad Oo6péaevaringselt ning tuulikute mira vOib pidada iseloomult
hairivamaks kui ménda muud té6stusmira liiki, siis on tugevalt soovitatav tuuleparkide
planeeringutes votta eesmargiks oOise sihtvaartus@B4®) tagamine. Ka Riigikohus on
leidnud {(ttps://www.riigikohus.ee/et/lahendid?asjaNi232273/2§, et vaatamata sellele, et
AOKS § 56 Ig 2 p 2 kohaselt on miira sihtvaartus suurim lubatud miratase uute
Uldplaneeringutega aladel, ei tAhenda see, et muudel aladel oleks mura sihtvaartus kaalumisel
asjakohatu. PlanS & jargi tuleb planeerimismenetlusesmiasolevaid keskkonnavaartusi
pohimotteliselt sailitada. Ruumilisel planeerimisel ei tule lahtuda Uksnes Gigusnormidega
seatud piiridest, vaid leida optimaalne tasakaal kdigi puudutatud isikute huvide vahel.
Muraolukorra olulist halvendamist tuleb jarelikputda valtida ka allpool mura piirvaartust,

kui see on maistlikult véimalik. Mira sihtvaartused on kehtestatud terviseriskide ennetamiseks.

Eestis kehtivad mira normtasemed arvestavad Maailma Terviseorganisatsiooni Soovitusi.
Maailma Terviseorganisatsioon soovitab tuulikute puhul jargida normtasel45 dB
(WHO, 2024) Lgen on keskmine helirdhutase, mis arvestab kdigi aastas esinevate péevade,
Ohtute ja 66de keskmist.

Arvestama peab, éestis kehtivadnira normtasené kasitletaksgpéevase (7.0@23.00) ja

Oise (23.007.00) ajaperioodi keskmisena. Tuulikute mira arvutuslikul hindamisel eeldatakse
aga konservatiivselt, et mira esineb kogu ajaperioodil Uhetaoliselt maksimaalse tasemega ehk
nd halvim olukord.

Oluline on markida, et mira puhul voib esineda vahe norme Uletava mirataseme ja hairimist
pdhjustava murataseme vahel. Miranormid on satestatud selliselt, et oleks tagatud inimese
tervist mitte kahjustav miratase. See aga ei tdhenda, et muraallikatsekoldtta. Hairingu

puhul inimene kuuleb muraallikat ning see ei pruugi talle meeldida, kuid tegemist ei ole tervist
kahjustava olukorraga.

Tuulepargiga kaasnevad miimdjud saab jagada kaheks: ehifaskasutusaegsed.

4.4.2.1Ehitusaegsed ehk luhiajalised méjud
Ehitusaegsed ehk luhiajalised mdjud on seotud ehitustegevuse ja ehitusmasinate liikumisega
ehk tegemist on miraga, mis on sarnane tavaparase ehitustegevusega kaasnevaamnéraga
4.6 kajastabWSDoT (2017) juhiste kohagkmuratasemrid, mis vdivad tekkida ehitudsist
erinevatel kaugusteWSDoT (2017)alusel tekitab erinevate ehitustegevuse miraallikate
koosmdjuskombineeritud miratase ehitusplatsi vahetus lahed6&eB(A). Tabelis esitatud
murataseme vahenemindib soltuvalt maastikust erinedat tiheda ja laia alana metsa
paiknemine miraallika ja vastuvdtja vakéhendab mirataset veelgi.

Tabel 4.6. Muratase erinevatel kaugustel mira tekkimiskohast.

Vahekaugus, m Ehitustegevuse ligikaudne miratase, dB(A)
15 86
30 78
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60 70
120 63
244 56
489 49
975 41

Arvestades, dtavandatavate tuulikute asukohzaiknevad vahemalt,8 m kaugusel lahimast

elamust(valdavaltsiiski 1+ km kaugusej)siis ehitusaegse olulise murahairingu péhjustamine
inimestele on vahetdenadolin&hitusmasinate liikumisega tuuleparkide juurdepééasuteedel
kaasneb samuti mira. Siiski on tegemist luhiajalise mdjuga, mis ei erine olulisel maaral
tavaparasest liiklusmiraseega ei ole ette naha olulist ehitusaegse mura hairingut piirkonna
elanikele.Siiski tuleb murarikast ehitustegevust valtida Gisel ajal ehk ajavahemikul-23.00

07.00.

4.4 .2.2Kasutusaegneehk pikaajaline mira

Tuulikute kaitamise ehk kasutisaegsedmiraallikaid voib jagada kaheks:

V tuuleturbiini kaigukasti, mootori jt mehhanismide tekitatud mehaaniline heli;
V rootorilabade 6hust Iabi liikumisel tekkiv aerodiinaamiline. heli

Kaasaegsetel tuulikutel on suurt tdhelepanu pddratud mira vahendamisele ning mehhaaniline

mira on erinevate isolatsioonimaterjalide ning tehniliste votetega viidud minimaalsele

tasemele. Ka aerodiinaamilise mira vahendamiseks on kasutusele voetud legheridsisi,
kuid kuna on tegu suurte tehniliste seadmetega, siis teatav miraemissioon tuulikute tdotamisel

siiski esineb.

Lisaks tuulikutele on tuulepargis potentsiaalseteks miraallikateks ka alajaamad ja

salvestusjaamad.

Aastal 2026 teostas Lemma OU mira modelleerimise DP alale kavandatavate tuulikute

pohimottelisi asukohti arvestades (KSH aruande lisa 5).

Metoodika

Muira arvutuslikul hindamisel lahtuti Kliimaministeeriuigd025)koostatud juhendmaterjalis

esitatud metoodikastTuulikute k&itamisaegset mura hinnatakse uute planeeringute puhul
arvutuslikult. Antud juhul kasutati selleks spetsiaaltarkvara WindPRO 4.2. Arvutamisel

kasutati rahvusvahelist standardit IS6132 : Acdustics Abatement of sound propagation

outdoors, Part 2: General method of calculation
toostusmira arvutusmeetod liikmesriikidele, kellel ei eksisteeri siseriiklikke arvutusmeetodeid

mi

S

on

Euroopa

(Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direkti®002/49/EU, 25. juuni 2002, mis on seotud
keskkonnamira hindamise ja kontrollimisega). Nimetatud standard on tuuleparkide mira

leviku hindamisel laialt kasutatav ka muu maailma praktikas.

Antud juhul modelleeriti mura levik ebasoodsates tingimuistesiralevi soodustav péarituul

igas suunasCmet=0. Tuuliku tootjate tehniliste andmete alusel
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miiraemissioon tavaliselt kuni tuulekiiruseinil® m/$.- Antud t66s kasutati n6 kdige halvimat
tuulekiirust ehk murakaardid esitati olukorras, mille korral tuulikute muraheide oli suurim.

Mira modelleerimine teostatim kdrgusel maapinnastis annab pisut suuremad tulemused

kui tavaparaselt mira leviku arvutamisel kasutatav2lyd kérgus maapinnaskiiralevi
modelleerimisel arvestatakse heli neelduvust voi peegelduvust maapinnal. Maapinna heli
neelavuse omadused on maaratud skaalal O (akustiliselt "kéva" heli peegeldav pinnas: maantee,
veekogud, betoon) kuni 1 (akustiliselt "pehme" heli neelav pirp@kid, pd66sad, heinamaa,
lumine pind). Antud juhul kasutati mira leviku hindamisel neldduvustegurit 0,5. Selline
konservatiivne mura leviku hindamine aitab vahendada hairingute tdenaosust tuulepargi
reaalse rajamise jargselt.

Arvutusvorgu tapsuseks maarati 10 Maapinna reljeef dostati Maa ja Ruumameti
kdérgusandmete alusel (2% vdrguga maapinna korgusmudel Atmosfaari tingimustena
kasutati juhendi met oodi kal e vastavalt tempe

Modelleerimisel ei ole arvestatud otseselt mira levikut takistavate objektidega nagu kérgemad
puud ja metsaalad. Samuti ei maaratud antud juhul olemasolevaid hooneid miralevikut
takistavateks objektideks. Juhul kui tuulikute ja vaatleja vahele jaévad tokeidavoi
kdrvalhooned, siis on tegelikkuses avalduvad muratasemed madalamad kui arvutustes
naidatud.Reaalselt igapéevaselt avalduvad tuulikutest pdhjustatavad muratasemed on seega
modelleeringu tulemustest eeldatavalt madalamad.

Detailplaneeringu KSH raames ei ole teada tdpne tuuliku mudel, mis tuuleparkidesse
paigaldatakse. Mura emissioon (helivBimsustase) on erinevatel tuuliku mudelitel erinev. KSH

s on mura hindamiseks kasutatud kéesoleval ajal tootmises olevat Uhte suudiinatebk 7

MW vdimsusega Nordexi N175 (rootori diameeter 175 m, torni kdrgus 17Babel4.7).
Tuuli kutootj a andmet el on ¢ he tuul i ku ( As
helivdimsustase |= 106,9 dB’. Lisaks lahtuvalt Klimaminsteeriumi juhendidiideti
miraarvutustes iga tuuliku muratasemele parandustegur +2 dB arvestamaks perspektiivsete
tuulikute puhul véimaliku tdiendava maaramatusega ning kirjeldamaks véimalikult ebasoodsat
olukorda. Parandusteguri (+2 dB) lisamine suurendab puhveralasdpmmkorda aitab
vahendada hairingute tekkimise téendaos$ustda ka juhtudel, kui normtasemele vastav mira
voib siiski mdnele elanikele hairivalt mojuda.

Tuuli kute m¢gra arvutusl i kku hindami st k&asit!l
on suur ema | abade di ameetri ga, K ui al us ek
m¢raemi ssioonile parandustegur +1 dB, i ga |
O emasol evate tuuli kute andmete al usel el e S
heli v»i msustaseme vahel. Samas esineb v»i mal
ka heliv»i msustase. Kuna m¢r a aernvaustoul selviak ulsG 6
dB heliv»i msustasemega tuuliku kasut ami sel
sihtva2aartuse t@2itmisega probleeme, siis t2&aie
eral diseisvalt ei hi nnatud.

8 Jareldus tehtud WindPro tukuite infot koondava andmebaasi p&hjal.
9 Antud tuulikut on WindPro tuulikute andmebaasi alusel saadaval erinevate miratasemetega mudelitega.
Kéesolevas t60s kasutati andmebaasis esineva suurima (helirhutasemelt) sakiliste servadega mudeli andmeid
hindamaks v8imalikult ebasoodsat olukorda.
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Tabel 4.7. Nordex N175 mudeli helivbimsustasemed,)(IL/3 oktaavribades tuule Kiirusel 9 m/s

1/3 10 |12,5 16 | 20 | 25 |31,5 40 | 50 | 63 | 80 | 100| 125|160| 200| 250 | 315

oktaavriba

kesk-

sagedus, H;

Heli-

vOimsus

tase LwA,

dB 59,1/ 63,9/68,5/ 71,8/ 75,2 77,1 78,3/ 80,3/ 84,6/ 87,3/ 88,9/91,5/93,5/94,5 95 | 95,8

1/3 400( 500| 630| 800{100G125(160020002500315040005000630(¢80001000(Kokku

oktaavriba LwA,

kesk- dB
sagedus, H;

Hel-

ivoimsus-

tase LwA, 106.9

dB 95,795,5/95,8/96,5|96,5(96,7| 96 |94,6/91,4/88,1/83,8/ 79,7/ 72,6/ 64,9 55,5

V»r dl uksaeskust at i m¢ rkaas @man d aNmoir sdeelx N175 tuul
heliv»i msustasemega t°°reziiwmil10MMbdeB.6, mill
Kaasaegsete tuulikute puhgyteatrdd kguaguasle e
n2iteks vahetult tuuli ku al0l dnBa apliurud a lk)uttoaou g
konkreetsete mudelite KkA)htvae 2argau shee | invi»si mssuesl t
poolt kiiratava akustilise energia koguhul ka
Il di selt sulwWrBudjB&rgus 105

Oluline on m»ista, et m¢rat gs g ak crel ri esprti sTessu sy
on erinevad m»i sted. Hel i v»i msustase on teo
arvutustes ja m¢graallikate v»rdl emi seks. Se:
tuuli ku all wviibides ol eks koget)av m¢ir at ase
Lisaks tuuli kutele kavandatakse tuul epargi
alajaama ja salvestusjaama. Al ajaamadel e | a
kolm alternatiivset asukoht a. M¢ r avhii mansatn g u s
olukorrast, kus ¢ bl alnaejeaaasmy/dganadl it vaessi hdtp sglrgvaens t a
pool §geai mtleunneap oo lAd @ij ma ma puhul on tavap?ra
Salvestusjaama puhul akukonteinerite jahutus
seadmeti . Planeeringu koostamise etapis taps
arveseskanalksvatiivselt pigem m¢grari kkamate se

puhul arwe8t?7atBksa bal ved8thu djBa ama vewshwlt iL ka

Al aj aama puhul at v eadtag taiamasnaea b hggas,el | est

arvestat.i tPFB epdaaattadtoedgurk é skkonnamini stri

Salvestusjaama puhul arvestat.i asjaol uga,
ning seega arvesti t2iendavalt + 2 dB parand

Mira leviku kohta vormistati muirakaardid, kus esitatikdrigeeritud ekvivalentse
helirdhutaseme Ja eq arvsuurused detsibellidesd® muravahemikes. Mura modelleeringus
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kasutati retseptoritena elwdi Uhiskondlike hooneid ja elamualasid, mis paiknevad
maksimaalselt 200t kaugusel kavandatavatest tuulikutest. Elamualade tuvastamiseks lahtuti
ETAK andmestikust.

Tuuli kute m¢gratase on rlemfgsinddeblbunemt uubeél
tavap?raselt terve °ise ajavahemi ku kestev.
ajavahemi ku keskmine m¢r at ase j a k2esol eva
m¢erataseme prognoos. eKdasoldevaes huomhakgte oA
m¢ratasemega esineb pidevalt.

Tul emused

Tagamaks huvide tasakaalustatus ja sailitamaks elukeskkonna kvabeteeesmargiks, et
elamualadel ei tekiks ka tuulepargi tuulikute potentsiaalse koosmdju tingimustes
to0stusmira oOise sihtvaartuse uletamist. Toostusmira Oise sihtvaartuse (40 dB)

Uletamine, kui taidetakse toostusmura 6ist piirvaartus{45 dB), on lubatud vastava elamu
omaniku kirjalikul kokkuleppel. Toé6stusmira Oise piirvaartuse Uletamine elamualadel
ka omaniku ndusolekul lubatav ei ole, sest vélistada ei saaks ebasoodsat tervisemaju.

Mira hindamisest ilmnes, et valjatootatud tuulikute arvu ja paiknemise korral vdib 106,9 dB
helivdimsustasemega tuulikute kasutamisel (arvestades ka lisaks + 2 dB parandustegurit)
kaheksalelamualal (Killi, P&llupiiri, Hussari/2, Peebu, Hussari/l, Aarepi, Tislelheotsa
esineda to0stusmura dise sihtvaartuse Uletgtiret piirvaartus on koigil tagatudYimetatud
kinnistutest kolme omanikga on arendajatel s6lmitud nn muraservituut (kokkulepe
omandidiguse teostamisest hoidumise kphsarvituut Blmab ka kokkulepet elamu
paiknemise kohta tuulikupositsiodmilahemal kui 1 krp ning protsessi kaigus vdidakse
sblmidasarnaseid lepinguigteel ka teiste maaomanikeghin muraservituuti mitteomavate
kinnistute puhul tuleltagadasihtvaartusest madalama mirataseme saavutamaikendades
vajaduseltuuliku(te)lp i i r at u d KdeSokevae tgomodslleerititdiendavalt olukord,
eesmargigatagada kdigil (v.a muraservituudiga kinnistudlamualadel toé6stusmuiran@i
sihtvdartus miuralevikut soosivate ilmastikutingimuste korralSelleks n6 vahendati
modelleerimisel tuulikute mirataset. lImnesyrgiraservituudita kinnistutéostusmura 6ine
sihtvaartumnvoimalik tagada, kui tuulikute helivdimsustase ei Uleta 1043#&ljuures esineb
sihtvaartuse lahedasmiratasemetekkimise vdimalus tuulikute ja alale kavandatavate
tehnoseadmete koosmdjus. Seega tuigtmaluseleelistada ka tehnoseadmete puhul vaiksema
helivBimsustasemega seadmeid

Erinevaid kombinatsiooneuidas sihtvaartus elamumaadel tagada esineb lisaks hinnatud
lahendusele veel. Vaga tben&oliselt on vdimalik sihtvaartust taita ka kavandades elamutele
lahimad tuulikud vaiksema miratasemega ja kaugemad vdivad samal ajal olla suurema
miraheitega. Tuulepair projekteerimisel tuleb tagada, et valitud lahenduse kasutamisel
sihtvaartus tagatakse koigil elamualadel (erand on lubatav amaaimaniku ndusolekul).
Arvestada tuleb nii tuulikute kui kavandatavate tehnoseadmete mura. Elukondliku kasutuse
sailimiselei tohi miuratase kan muraervituudi seadmisel tletada mira piirvaartusitimaks
voimalikku tervisemdju. Mira hindamise tulemusi tuulikute paigutuslahenduse korral
kajastavadnirakaadid: Joonis4.10ja Joonis4.11 ning Tabel4.8.

Tuulepargi pohivorguga liitumiseks vajaliku alajadsadvestusjaamathe asukoha
alternatiivina orDP-s kajastatucka véljaspool DP alasuvavaike-Maarja aleviki lahialg kus
lahedusegaikneb olemasolev alajaarui tuulepargi arendajad soovivad antud asukohas
alajaamé#salvestusjaamiajada, tulelehitusloa taotlemisddbi viia @psustav mirauuringnis
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arvestab ka koosmdju piirkonna teiste miraallikateg®al@rhasolevalajaam) Mirauuringu
tulemustest lahtuvalt tulepiirkonna elamualadel mira normtasemete tagamiseks vajadusel
kasutusele votta leevendavad meetmed.

Tabel 4.8. Tuulepargi tekitatav miratase elamualadel.

Nimetus EHR kodl X y Helirbhutase Helirbhutase
(Lw=106,9dB+2dB (vahendatud
tuulikute puhu), helivBimsustasemegs
dBA Lw=104 dB+2dB
tuulikute puhu), dBA
Aarepi EE00933590| 622821 | 6557712 42,0 39,3
Hussari/1 EE00934096| 625057 | 6559017 41,2 38,5
Hussari/2 EE00934101| 625093 | 6559052 40,9 38,3
Harma EEO00951139| 627774 | 6558747 34,0 31,3
Janesekapsg EE01896723 624047 | 6559903 36,2 33,6
Joepere EE00853288| 626106 | 6554752 37,1 34,5
Kase EE01685562| 621961 | 6557551 37,3 34,6
Kaseméae EE00864280| 626084 | 6559437 37,0 34,3
Kiigeoru EE00951121| 626369 | 6559759 35,1 32,4
Killi EE00951619| 626493 | 6555649 40,5 37,8
Kiviméae EE00951118| 627036 | 6559229 35,2 32,5
Koidu EE00951633| 627435 | 6555942 36,5 33,8
Kotka EE00951147| 627707 | 6558372 35,0 32,3
Kruusamae | EE00816204| 627921 | 6557929 34,7 32,1
Kuslapuu EE01661076| 621932 | 6557592 37,1 34,5
Kandliku EE00951103| 627223 | 6557331 38,7 36,0
Laanepuu EE00951094| 627456 | 6556854 37,4 34,7
Lehise MEQ00864943 627663 | 6558033 35,7 330
Lepiku EE01071858| 622006 | 6557801 37,2 34,5
Mere EE00952152| 627040 | 6558344 38,0 35,3
Mae EE00934148| 624206 | 6559907 36,3 33,7
Méaeotsa EE00951504| 626440 | 6555522 40,1 37,4
Manniaugu | EE00951125| 626253 | 6560058 34,2 31,6
Manniku EE00849642| 627760 | 6558692 34,1 31,5
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Nimetus EHR kodl X y Helirbhutase Helirbhutase
(Lw=106,9dB+2dB (vahendatud
tuulikute puhul, helivdimsustasemegs
dBA Lw=104 dB+2dB
tuulikute puhu), dBA
Manukse EE00852116| 626747 | 6555172 37,2 34,5
M®disniku EE01016836| 621807 | 6557475 36,6 34,0
Niinepuu EE00951141| 627847 | 6558657 33,9 31,3
Pae EE00951635| 627840 | 6556236 35,1 32,5
Paju EE00951498| 627609 | 6556186 36,1 33,4
Papli EE00851957| 627649 | 6558659 34,6 32,0
Papli EE01660489 622071 | 6557791 37,5 34,9
Peebu EE00933643| 622800 | 6557772 41,7 39,0
Peetri EE00856810| 621996 | 6556525 37,5 34,8
Pihlaka EE00840588| 621995 | 6557526 37,5 34,8
Pillaku EE00843173| 626007 | 6554368 35,6 33,0
Poe MEQ01682539 621972 | 6557632 37,2 34,6
Priidu EE00951146| 627854 | 6558341 34,4 31,8
Pollupiiri EE00814147| 624758 | 6555362 41,6 39,1
Rahula EE00951116| 626960 | 6558939 36,4 33,7
Regle EE01004142| 627720 | 6558573 34,5 31,9
Salumardi EE00934320| 623452 | 6559906 35,4 32,8
Selja EE00852199| 626224 | 6554855 37,4 34,7
Siimu ME02483733 626890 | 6554954 35,9 33,2
Sireli EE01661498| 622026 | 6557733 37,4 34,7
Sonumi EE00951148| 627526 | 6558388 35,7 33,0
Tammiste EE00951765| 626295 | 6554962 37,7 35,1
Tengo EE00952191| 626121 | 6554651 36,6 34,0
Tiigi EE01055934| 621975 | 6557765 37,1 34,4
Tiigidarse EE00951477| 627775 | 6558356 34,7 32,1
Tisleri EE00933703| 622836 | 6557509 42,9 40,1
Tontsu EE00935620| 623350 | 6559892 35,3 32,7
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Nimetus EHR kod X y Helirbhutase Helirbhutase
(Lw=106,9dB+2dB (vahendatud
tuulikute puhu), helivbimsustasemegs
dBA Lw=104 dB+2dB
tuulikute puhu), dBA
Uustalu EE02723679| 627579 | 6558432 35,4 32,7
Vahtra EE01006750| 621865 | 6557595 36,8 34,1
Visparra 2 EE00952192| 626143 | 6554709 36,9 34,2
Volli EE00951109| 627178 | 6557965 38,2 35,5
Von EE01799587| 621872 | 6556425 36,7 34,0
Freienthali
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Noise [dB(A)]

0 500 1000 1500 2000 m
Map: Estonian Land Board Basemaps / Maa-ameti aluskaardid , Print scale 1:45 000, Map center Estonian Lambert L-EST97-EST97 (EE) East: 624 645 North: 6 557 170
A New WTG ® Noise sensitive area B NEO
Noise calculation model: ISO 9613-2:2024 General. Wind speed: Highest noise value

Joonis 4.10. Mura leviku kaartl06,9 dB(+2 dB) tuulikute ja kahe alajaamadb/estusjaamagd m
kdrgusel.
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A New WTG & Noise sensitive area B NEO
Noise calculation model: ISO 9613-2:2024 General. Wind speed: Highest noise value

Joonis 4.11. Mura leviku kaart 104 dB+2 dB) tuulikute ja kahe alajaama/salvestusjaamdgen
kérgusel.

Ebavere kilas paikbeSisekaitseakadeemia Vaikéaarja dppekeskuse harjutusvéljakille
tegevustega kaasnevaid miratasemeid on modelleehitutton Eesti OU (2021) toos.
Harjutusvaljakul toimub dppdegevus péaevasel ajal ning arvestades ka kaugust l&himast
kavandatavast tuulikupositsioonigto§ 12st u 1,9 km kauguseldib paevasel ajal esineda
harjutusvaljaku ja tuulepargi mirataseméatav kumuleerumineehk kumuleeruv mdoju.
Akukon Eesti OU (2021) kohasedsineb harjutusvaljakule lahimate elamute juures muratase
(autodroom + lasketiimodelleeritud olukorrgsvaldavalt vahemikus 489 dB, v.a kdige
[&him Siimu kinnistu, kusniratase jadb vahemiki&0-59 dB. Tuulikutest j6uali06,9 dB
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helivbimsustasemega tuulikutasutuse korraharjutusvaljakuléahimate elamuteni miratase
vahemikus 3510 dB. Uldistades on er@vate murallikate miratasemete kumuleerumine seda
suurem, mida sarnasemad on miratasefdeskkonnaministeerium, 2005 eegakui votta
eelduseks, dtarjutusvaljakultdhtuv miratase on elamu juures 45 dB ja sama elamuni jouaks
tuulikutest 40 dB, siis oleks erinevus 5 dB ja sellega kaasneks miratasemete kumuleerumine u
1,2 dB ehk antud punktis oleks mirataset4db2 = 46,2 dB. Samas nt Siimu kinnistul, kus
harjutusvaljakultdhtuv miratase (589 dB) on tunduvalt suurem kui tuulikutest lahtuv mira

(u 35 dB), lisanduksharjutusvaljakumiragasemelevastavalt u 0,8,1 dB ehk sisuliselt
minimaalne kumuleerumine Seega harjutusvalakule lahima Siimu kinnistu juures on
maarawaks harjutusvaljakulttulenev mira jandnevorrakaugemaltuulikute suunassuvate
elamute juuregsinebminimaalnemirataseme suurenemitenevaltka tuulikue murast.
Samagéaevase ajgbostusmurgiirvaartus (60 dBrakendub harjutusvaljaku mura kojrah

igal juhul tagatud. Oluline oRka, et tuulikutest lahtuv mitasejaab harjtusvéljaku lahiala
elamute juures alla 40 dB ehk ka tuulikutele seatud sihtvaartus on talgatpdusvaljakust
tuulikute suunasikudeshakkabiiha enammiratasemedomineerima tuulikute mara, millele
normidele vastavust elamute juures on kasitletud juba k&esoleva peatiiki eelnev@ssekas.

ajal harjutusvaljakul mira tekitavat tegevust ei toimu ja seega ka mira kumuleerumist ei esine.

4.4.2.3Madalsageduslik miara
Inimese kuuldelavi algab kesksagedustel (B@®OHz) helirdhu tugevusestiQ0dB,
madalsageduslikus spektrivahemikus2@0Hz) peab heli tajumiseks helirdhk olema oluliselt
tugevam i u80dB 20Hz piirkonnas ning d07dB 4Hz piirkonnas. Tuuleparkide
madalsagedusliku mira mojust radkides tuleb seda pdhimdtet arvestada.

Madalsagedusliku heli komponent on olemas enamikes helides. Seda pdhjustavad nii
inimtekkelised (liiklus) kui looduslikud (tuul) allikad. Selleks, et madalsageduslik heli saaks
olla hairiv voi tervist kahjustav on oluline madalsageduslike helide puhukrtegialohk.

Tuulikud, nagu paljud teised helide allikad, pdhjustavad madalsageduslikke helisid, kuid
senised mddtmised ja uuringud tuuleparkides ei ole senini tuvastanud madalsageduslikke
helisid tasemel, kus nad oleksid kuuldavad ja seega saaksid pdhjustada tgugise@énised
uuringud tuuleparkides on naidanud, et tuulikute péhjustatav madalsageduslik heli jai samale
tasemele kui tavaparane keskkonnafobmvénthall, 2006). Madalsageduslikku mira on
labivalt peetud tuulikute puhul oluliseks teemaks, sest tueliguhul toimub mura levik vaga
ulatuslikule alale. Mira levimisel, aga sumbub dhus helide normaalse ja kbrgema sagedusega
osa kiiremini kui madalsageduslik osa (HangeB8017).

Kaesoleva tuulepargi planeeringu raames hinnati madalsageduslikku mura levikut arvutuslikult
(Lemma OU, 2026; KSH aruande lisa 5).

Metoodika

Madalsageduslikule murale kehtivad normtasemed sotsiaalministri 12.11.2025 méaéarus nr 61
AN»uded m¢r a, -jsimfrabelhobutugete £lamuted ja itiskasutusega hoonetes
ning helir»hut aseme faluset(Taiestd). Madusd licadkohdsl® L i s a
piirtaseméd madalsagedusliku mira hairivuse hindamiseks elamutgeattagamisruumides

ning nendega vordsustatud ruumides Oisel &mhstab Tabel 4.9. Tegu ei ole seega
valisterritooriumil kehtivate normidega, vaid hoonetes sees kehtivate normtasemetega. Antud
maarus ei kehti otseselt uute tdostusmiraallikate kavandamisel (mé&aruse kohaldumisala on

10 hitps://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1141/1202/5014/SOM_m61_lisa3.pdf#
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kitsendatud hoonete ehitamisele ja renoveerimisele, meelelahutusritustele netehoo
tehnoseadmetele). Siiski saab antudgsemeididada asjakohaseks vordlusaluseks ka uute
to0stusmira allikate kavandamisel.

Tabel 4.9. Soovituslikud madalsagedusliku heli vaartused eluruumigidgs: sotsiaalministri
12.11.2025 maarus nr 61)

1/3 oktaavriba
kesksagedus,| 10 | 12,5| 16 | 20| 25| 31,5/ 40| 50| 63 | 80| 100| 125 | 160 | 200
Hz

Helirbhutase | 95| 87 | 79| 71| 63| 55,5/ 49|43 |415| 40| 38 | 36 | 34 | 32
Lp,eq, dB

Madalsagedusliku mura hindamisel on lahtutud Kliimaministeerig@#5. ajuhendist ja
kasutatud Wi ndPRO progr ammi Finnish dow FrequenrdyDe c i b ¢
Soundi, mis ¢htib KIiimaministeeriumi juhendma:

Kuivord madalsagedusliku mira normvaartus kehtib hoones sees, siis on vaja selle arvutamisel
arvestada ka hoonete heliisolatsiooni. Heliisolatsiooni vaartustena kasutati teaduskirjanduses
leitavaid vaartuseid, mille kasutamine on kohane lahtuvalt kehjivadmdmaterjalile (

Tabel4.10; Keranent, 2018.

Tabel 4.10. Hoonete madalsagedusliku mura isolatsioon.
Sagedus, Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200

Isolatsioon, | 7,6 8,3 92 | 103 | 11,5| 13 | 148 | 16,8 | 18,8 | 21,1 | 22,8
dB

Tul emused

Tuulikute tekitatav madalsageduslik mira vajab hindamist tuulepargi kavandamisel.
Madalsagedusliku mira osas on vdimalik koostada murahinnang lahtudes kasutatava tuuliku
mira spektraalsest jaotused@hiu & Lung, 2020) Seda ka ké&esoleva KSH aruande
koostamisel tehtiMadalsagedusliku mira modelleeringust ilmnes, et Ghegi elamuala
puhul ei ole oodata, et siseruumides tekiks madalsagedusliku mura normvaartuste
dletamist Lw=106,9 dB(A) tuulikute kasutamisel ({abel 4.11). Vaiksema
helivdimsustasemega tuulikute korral on ka madalsageduslikud helirdhutasemedeelgi
vaiksemad.

Tabel 4.11. Madalsagedusliku mira modelleeringu tulemused. Esitatud on madalsagedusliku mira
modelleeritud vaartus siseruumis.

Elamu 20 25 | 31.5| 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Normtase 71 63| 55,5 49 43| 41,5 40 38 36 34 32

Aarepi
EE00933590 55,8| 52,5| 47,9| 43| 39,1| 37,4| 33,9| 29,3| 25,5| 20,4| 16,8

Hussari/1l
EE00934096 55,3| 51,9| 47,4| 425| 38,5| 36,9| 33,4| 28,7| 24,9| 19,8| 16,2
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Elamu 20 25 | 31.5| 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Normtase 71 63| 55,5 49 43| 41,5 40 38 36 34 32
Hussari/2
EE00934101 55,1| 51,7| 47,2| 42,3| 38,3| 36,7| 33,2| 285| 24,7| 19,6| 15,9
Harma
EE00951139 50,1| 46,7| 42,2| 37,2| 33,3| 31,5 28| 23,2 19,2| 13,8 9,8
Joepere
EE00853288 52,2| 48,9| 44,4\ 39,4| 355| 33,8| 30,2| 25,5| 21,6 16,3| 12,5
Janesekapsa
EE01896723 51,6| 48,3| 43,8| 38,8| 34,9| 33,1| 29,6| 24,9| 20,9| 15,6| 11,8
Kase
EE01685562 52,3 49| 44,5| 39,5| 35,6/ 33,9| 30,3| 25,6| 21,7| 16,5| 12,7
Kasemae
EE00864280 52,2| 48,9| 44,3| 39,4| 35,4| 33,7| 30,2| 25,5| 21,6| 16,3| 12,5
Kiigeoru
EE00951121 50,9| 47,5 43 38| 34,1| 32,3| 28,8 24 20| 14,7| 10,8
Killi
EE00951619 546| 51,3| 46,8| 41,8| 37,9| 36,2| 32,7| 28,1| 24,2| 19,1| 155
Kivimae
EE00951118 50,9 47,6 43| 38,1| 34,1| 32,4| 289| 24,1| 20,1| 14,8| 10,9
Koidu
EE00951633 51,8| 48,5| 43,9 39 35| 33,3] 29,8| 25,1| 21,1| 15,9 12
Kotka
EE00951147 50,8 47,4 42,9| 37,9 34| 32,2| 28,7| 23,9 19,9| 14,6| 10,7
Kruusamae
EE00816204 50,6| 47,2| 42,7| 37,8| 33,8| 32,1| 28,5| 23,8| 19,8| 14,4| 105
Kuslapuu
EE01661076 52,2| 48,9| 44,3| 39,4| 35,4\ 33,7| 30,2| 25,5| 21,6| 16,3| 12,5
Kandliku
EE00951103 53,4| 50,1| 45,6| 40,6| 36,7 35| 31,5| 26,8| 22,9| 17,7 14
Laanepuu
EE00951094 52,5| 49,2| 44,6| 39,7| 35,7 34| 30,5/ 25,8| 21,9| 16,6| 12,9
Lehise
ME00864943 51,3| 47,9| 43,4| 38,4| 34,5| 32,8| 29,2| 24,5| 20,5| 15,2| 11,3
Lepiku
EE01071858 52,3| 48,9| 44,4| 39,4| 35,5| 33,8| 30,3| 25,6| 21,6| 16,4| 12,6
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Elamu 20 25 | 31.5| 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Normtase 71 63| 55,5 49 43| 41,5 40 38 36 34 32
Mere
EE00952152 52,9| 49,5 45| 40,1| 36,1| 34,4| 30,9| 26,2| 22,3| 17,1| 13,3
Moisniku
EE01016836 51,8| 48,5 44 39| 35,1| 33,4| 29,8| 25,1| 21,2| 15,9| 12,1
Mae
EE00934148 51,7| 48,4| 43,8| 38,9| 34,9| 33,2| 29,7 25 21| 15,7| 11,9
Maeotsa
EE00951504 54,3 51| 46,5| 41,5| 37,6| 359| 32,4| 27,8| 23,9| 18,8| 15,1
Manniaugu
EE00951125 50,3| 46,9| 42,4| 37,4| 33,4| 31,7| 28,2| 23,4| 19,4 14 10
Manniku
EE00849642 50,2| 46,8| 42,3| 37,3| 33,4| 31,6| 28,1| 23,3| 19,3| 139| 99
Manukse
EE00852116 52,3| 48,9| 44,4| 39,5| 35,5| 33,8| 30,3| 25,6| 21,7| 16,4| 12,6
Niinepuu
EE00951141 50| 46,7| 42,1| 37,2| 33,2| 31,5 27,9| 23,1| 19,1| 13,7 9,7
Pae EE0095163! 50,9| 47,5 43 38| 34,1 32,3| 28,8 24| 20,1| 14,7| 10,8
Paju
EE00951498 51,5| 48,2| 43,7| 38,7| 34,7 33| 29,5/ 24,8/ 20,8/ 155| 11,7
Papli
EE00851957 50,5| 47,2| 42,6| 37,7| 33,7 32| 28,4| 23,7| 19,7| 14,3| 10,4
Papli
EE01660489 52,5| 49,2| 44,6| 39,7| 35,7 34| 30,5/ 25,8| 21,9| 16,7| 12,9
Peebu
EE00933643 55,6| 52,2| 47,7| 42,8| 38,8| 37,2| 33,7 29| 25,2| 20,1| 16,5
Peetri
EE00856810 52,4| 49,1| 44,5| 39,6| 35,6| 33,9| 30,4| 25,7| 21,8| 16,6| 12,8
Pihlaka
EE00840588 52,5| 49,1| 44,6| 39,7| 35,7 34| 30,5| 25,8| 21,9| 16,6| 12,9
Pillaku
EE00843173 51,1| 47,8| 43,3| 38,3| 34,3| 32,6| 29,1| 24,3| 20,4 15| 11,1
Poe
ME01682539 52,3 49| 44,4| 39,5| 35,5| 33,8| 30,3| 25,6| 21,7| 16,4| 12,6
Priidu
EE00951146 50,4 47| 42,5| 37,5| 33,6 31,9| 28,3| 23,5| 195| 14,1| 10,2
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Elamu 20 25 | 31.5| 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Normtase 71 63| 55,5 49 43| 41,5 40 38 36 34 32
Paollupiiri
EE00814147 55,5| 52,2| 47,6| 42,7| 38,8| 37,1| 33,6 29| 25,2 20| 16,4
Rahula
EE00951116 51,8| 48,4| 43,9| 38,9 35| 33,3| 29,7 25| 21,1 15,8| 11,9
Regle
EE01004142 50,5| 47,1| 42,6| 37,6| 33,6 31,9| 28,4| 23,6| 19,6 14,2| 10,3
Salumardi
EE00934320 51,1| 47,7| 43,2| 38,2| 34,3| 32,6 29| 24,3| 20,3 15| 11,1
Selja
EE00852199 52,4| 49,1| 44,5| 39,6| 35,6| 33,9| 30,4| 25,7| 21,8| 16,5| 12,8
Siimu
ME02483733 51,4 48| 43,5| 38,5| 34,6| 32,9| 29,3| 246| 20,6| 15,3| 11,4
Sireli
EE01661498 52,4| 49,1| 44,5| 39,6| 35,6| 33,9| 30,4| 25,7| 21,8| 16,5| 12,8
Sonumi
EE00951148 51,3| 47,9| 43,4| 38,4| 34,5| 32,7| 29,2| 245| 20,5| 15,2| 11,3
Tammiste
EE00951765 52,6| 49,3| 44,8| 39,8| 35,9| 34,2| 30,7 26| 22,1| 16,8| 13,1
Tengo
EE00952191 51,9 48,5 44| 39,1| 35,1| 33,4| 29,9| 25,1| 21,2| 159| 12,1
Tiigi
EE01055934 52,2| 48,8| 44,3| 39,4| 35,4| 33,7| 30,2| 25,5| 21,6| 16,3| 12,5
Tiigidarse
EE00951477 50,6| 47,2| 42,7| 37,7| 33,8| 32,1| 285| 23,7| 19,8| 14,4| 10,4
Tisleri
EE00933703 56,4| 53,1| 48,6| 43,6| 39,7 38| 34,6| 29,9| 26,2| 21,1| 175
Tontsu
EE00935620 51| 47,6| 43,1| 38,2| 34,2| 32,5| 28,9| 24,2| 20,2| 14,9| 10,9
Uustalu
EE02723679 51| 47,7| 43,1| 38,2| 34,2| 32,5 29| 24,2 20,3| 14,9 11
Vahtra
EE01006750 52| 48,6| 44,1| 39,1| 35,2| 33,5 30| 25,2| 21,3 16| 12,2
Visparra 2
EE00952192 52| 48,7| 44,2| 39,2| 35,3| 33,6 30| 25,3| 21,4| 16,1| 12,3
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Elamu 20 25 | 31.5| 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Normtase 71 63| 55,5 49 43| 41,5 40 38 36 34 32
Volli
EE00951109 53| 49,7| 45,2| 40,2| 36,3| 34,6| 31,1| 26,4| 22,5| 17,3| 13,5

Von Freienthali
EE01799587 51,9| 48,5 44 39| 35,1 33,4| 29,8| 25,1| 21,2| 159]| 121

Eelneva alusel ei ole senise teadmkshaselttuulikute madalsageduslike helide ja nende
leviku osas oodata, et tuulikute rajamisel tekiks elamutes madalsagedusliku mura

normvaartute tletamist.

4.4.2 4Infraheli
Infraheli (heli sagedusvahemikus d&0 Hz) hindamise osas lahtutakse Kliimaministeeriumi
2025.a valminud juhendist. Infraheli arvutuslikku hindamist l&bi ei viida, kuna tuulikute poolt
tekitatav infraheli jadb asjakohaste teadusuuringute tulemuste kaiEsmimeste tajulave ja
ei oma seetdttu olulist mdju inimeste tervisele (vastav lUlevaade antud juhendi ptk 2.4.2,
Terviseameti tuuleparkide veebilehgh Sotsiaalministeeriumi kirj&§.

Tuulikute puhul tdstatub sageli eritmadalsagedusliku mira ehk infraheli (heli
sagedusvahemikus cd ZD Hz) vdimaliku moéju kusimus. Infraheli puhul on asjakohane
samaaegselt kasitleda kahte helisid iseloomustavat muutujat: heli sagedusspektrit (Hz) ja
helirbhu tugevust (dB). Infraheli (nagu ka muude helide) méju inimeselthsédikdige selle
tugevusest (dB). Infraheli osas esineb arusaam, et selleks et infraheli oleks tervist méjutav peab
tema réhk olema inimese tajulédedaneJoonis4.12).

1 hitps://www.terviseamet.ee/tuulepargid#tas/iseamebn-s
12 Sotsiaalministeeriurt0.03.2025 nr 5:2/6791
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Joonis4.12. Inimese heli tajuvus sdltuvana heli sagedusest ja rBhust erinevate teadusuuringute alusel

(Mgller & Pedersen, 2004)

Infraheli normtasemed on kehtestatodt s |

aal mi

ni

stri

12.

11. 2025

mira, sealhulgas ultrga infraheli ohutusele elamutes ja Uhiskasutusega hoonetes ning
me et o d i-kdriigeeritudP ¢, s i v a
Gkorrigeeritud ekvivalentse
helirdhutaseme LpG,eq,T piirvaartus on 85 dB. HelirdhutaserRereeritud vaartus on
helirbhutase, mis on m&ddetud soovituslikult standardisarja-ENS61672 vdi muude
samavadete dokumentide nduetele vastavate mdodtevahenditega ning sageduslikult
korrigeeritud soovituslikult standardi EMSO 7196 Acousticsi Frequencyweighting
characteristic for infrasound measuremgnt8i muu samavaarse dokumendi nbuete kohaselt.
Kehtivad infraheli normtasemed on vorreldavad teistes riikides kehtivate nornflideQastro

, 2022)

hel
helirbhutaseme LpG Vvoi

jt, 220; PawlaczykGu s z c z y Es k a

r»hut aseme

m»»t mi se
muutuva tasemegaraheli

& Dudar ewi

Cc z

Infraheli m&ju inimese tervisele on maailmas uuritud ja on leitud, et intensiivne infraheli

mdojutab

inimese narvisusteemi

tuues kaasa mitmesuguseid haireid,

nagu hirm,

keskendumishéired, vasimus, uimasus, iiveldus, kaaluhaired/isutus, peavalu jmt. \Kaimalik
tuuliku tootamisest tingitud infraheli on uuritud nii mitmetes riikides, sealhulgas on teostatud
hulgaliselt testmddtmisi. Uuringute Uldine jareldus on, et moodsate vastutuult seadistatud
tuuleturbiinide té6tamisel tekkiv infraheli on madalal tasenmg#ab oluliselt madalamaks kui

lavi, mida seostatakse tervisemofjudef{fwen 2022) Seega infraheli voib tekitada
tervisehdireid, kuid reaalseks ohu vdi hairingu (taju) tekkeks peab infraheli puhul esinema
aarmiselt kdrge (intensiivne) helirdhk. Sellist intensiivse helirdhu tasemega infraheli ei kaasne
kaasaegsete tuuleturbiinide to0taega(LUBW State Agency for the Environment Baden
Wirttemberg202Q Maijalajt, 2020)
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Tuulikute infraheli tdpsemate mod6temetoodikate valjatdotamine on jatkuvalt Uks
uurimisvaldkondi (Nykanen, 2023) kuid senised mootmised eri riikide tuuleparkides on
jdudnud vordlemisi sarnaste tulemiteni.

Tuulikute infraheli puudutavaid teadusuuringuid ja kehtivaid miranorme (sh infraheli osas) on
analtidsitud nt Suurbritannias 202&astal, mil Suurbritannia riigi tellimusel toimus vaga
pdhjalik analiils uuendamaks riiklikke muraalaseid juhendeid maismaa tuuleparkidele.
Analuusi kaigus tootati labi asjakohane teaduskirjan@SP, 2023) Leiti, et mitmed
uuringud on uurinud véidetavaid seoseid tervisele kahjulike simptomite ja tuulikute infraheli
vahel. Kuigi moned eksperimentaalsed uuringud on seostanabefiffiisioloogiliste naitajate
muutusteg#Salt & Hullar, 2010; Weichenberggr2017) on need uldiselt péhinenud infraheli
tasemetel, mida ei esine tuulegeneraatorite infraheli osas. Siiani puuduvad veenvad téendid
selle kohta, et tuulegeneraatorite infraheliga kokkupuude v6iks po6hjustada kahjulikke
tervisemgjusid heli sagedustel ja tasteh mida vdib eeldada olevat tuuleparkide lahedal
asuvates miratundlikes kohtagean Kamp & van den Berg, 2021).

Teadusuuringutes labiviidud kontrollitud katsetes, milles osalesid ka osalejad, kes vaitsid end
olevat tundlikud tuulikute infraheli suhtes, on tdestatud, et kokkupuude infraheliga, mis vastab
tuulikute poolt tekitatavale tasemele elamupiirkondades, eiset#ud fusioloogiliste ega
psuhholoogiliste tervisemdjude@Bonin & Colagiuri, 2016; Nelsojt, 2019;Maijalajt, 2021;

Krahé jt, 2020) Seevastu kokkupuute ootused tuulegeneraatorite infraheli suhtes ning
positiivsed vdi negatiivsed sdnumid, mis neiduso mdjutavad, vdivad avaldada mdju tervise
stiimptomite raporteerimise{€richtonjt, 2024)

Uks véarskemaid ja teadaolevalt seni kdige pdhjalikum madalsagedusliku heli, sh infraheli,
uuring tuulikutega seonduvalt viidi I1&bi Soomes ja see avaldati inglise keeles 2020 aastal
(Maijala jt, 2020) Uuring oli tellitud Soome riigi poolt ning selle viis labi Soome Tehniliste
Uuringute KeskugMaijala, 2020) Uuring kombineeris pikaajalisi (308 p&eva) heli mddtmisi
tuuleparkides, samuti kuulmisteste ja kisimustikke tuuleparkide lahialadel elanike hulgas.
Eesmargiks oli selgitada tuulikute tekitatavate madalsagedusliku mira omadused ja sellega
kaasnevad mdjuthimesele. Uuring oli ajendatud probleemist, et osad tuulikuparkide lahiala
elanikud seostavad tuulikute olemasolu endal esinevate terviseprobleemidega, eeskatt
unehairetega.

Labiviidud uuring ehkinfraheli tajumise eksperiment (Maijaja, 2020) ei naidanud, et
inimestel oleks tundlikkus infraheli suhtes, seda ei olnud ka tuuleenergia vastaselt meelestatud
inimestel. Fusioloogilised mo6o6tmised ei nédidanud infaheli osas mingit mdju stdame
|I60gisagedusele, sidame rutmi varieeruvusele ja nrelbatrijuhtivuse muutustele ei
tuuleenergia vastaste ega pooldajate osas. Ei leidnud kinnitust, et isegi, kui inimesed ise ei taju
infraheli, mdjutaks see nende keha reaktsioone kuidagigekised ei reageerinud erinevalt
infraheli sisaldavatele salvestistele ega ka mittesisaldavatele salvestistele. Tuuleenergia
vastaste grupis raporteerisid nn tuulikutest pdhjustatud simptomeid 6-gk jalmitte
tuuleenergia vastastest 2 tk-&6 Seejutes 8 isikul, kes mingeid sumptomeid valja tdid (19
erinevat simptomit), toodi ainult 5 simptomit valja juhul, kui neile ka tegelikult tuulepargis
mdoddetud infraheli salvestisi esiteéieejuures kasvas tuuleenergia vastaste grupis simptomite
avaldumine, ki testpdev oli jbudnud kaugematehk siis nad olid pikast testimisest rohkem
stressis, kuigi samal ajal ei olnud need suimptomid seotud tegeliku infraheli keskkonnas
olemisega, sest neile ei edastatud infraheli. Kuna testid inimestega ei tuvastanud, et just
infraheli pbhjustas sumptomeidjis jareldati, et nende osas, kes olid meelestatud juba
sumptomeid omama (ehk tuuleenergia vastased), pdhjustasid simptomeid muud faktorid,
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kaasa arvatud meelestatus, sest nad ei tajunud tegelikult vOrreldes kontrollgrupiga (mitte
tuuleenergia vastastega) kuidagi infraheli erinevalt. Seega jareldas uuring, et tuulikute infrahel
ei saa seostada inimeste poolt kurdetavate tervisemdjudega. Péstasti hipotees, et
infrahelist olulisem vib potentsiaalselt olla tuulikute heli amplituudi k6ikumine.

Teine antud teemat kasitlev varske ja esinduslik tervisemdju uuring viidi labi Austraalias
(Marshall jt, 2023) Uuringu eesmark oli tuvastada tuuleturbiini stindroomi vdimalik
esinemine. Uuringu kaigus testiti 72 tunni jooksul 10 p&evaste vahedega kolme erinevat mira
kokkupuudet unelaboris. Uuringusse olid hdlmatud 37 tervet, kuid muratundlikku
taiskasvantut. Neil@asti infraheli (1,620 Hz ~90 dB, simuleeriti tuulikute infraheli signatuuri),
nailist infraheli (samad kdlarid, mis ei genereerinud infrahali)iklusmura. Uuriti inimeste
erinevate fusioloogiliste ja psuhholoogiliste naitajate muutust. Uuringu tulemused ei toetanud
ideed, et infraheli pdhjustab tuulegeneraatori sindroomi. Kérge tasemega, kuid kuulmatu
infraheli ei ndidanud mdju Uhelegi fusolgilisele ega psthholoogilisele naitajale, mida
uuringus osalenute seas testiti.

Teaduslikke teooriaid, miks siiski osad inimesed tunnevad ennast tuulikute lahialal halvasti ja
seostavad seda tuulikute tekitatava infraheliga on mitmeid. Uks pakutud selgitusi on, et
infraheli kokkupuutumisel hoonetega, voib see tekitada sekundaarsgstlistivibratsioone,

mida hoone elanikud vdivad tajuda. Enamik inimesi ei ole tuulikute infraheli poolt mdjutatud,
kuid mdnel inimesel vdib esineda sellele foobne reaktdiBemmer & Flemmer, 2023)

Eestis labi viidud mddtmiste jargi on Saarde tuulepargi laheduses (2070 kuni 2530 m lahimast
tuulikust) moddetud filtreerimata infraheli tugevus sagedusel 6,3 Hz 6dsel nelja elamu
siseruumides 3%0 dB (Z) (Terviseamet, 203bning SopiTootsi tuulepargi laheduses (1400

kuni 2560 m lahimast tuulikust) 37,7 kuni 58,2 dB (Z) (Terviseamet, 9025congt, 2021

ei leidnud pikaajalises katses (28 66d jarjest) nk@joluliselt tugevamal sarnase sagedusega

(6 Hz) infrahelil tugevusega (8®0 dB (Z).

4.4.2.5Koosmdju teiste muraallikatega
Vaike-Maarja valla valiséhu mirakaatéialusel kavandatava tuulepargi ala lahialal olulised
toostus ja liiklusmura allikad puuduvadKill aga paikneb Ebavere kilas Sisekaitseakadeemia
Vaike-Maarja Oppekeskuse harjutusvaljak, mille tegevusega kaasnevat kumulesitava
moju on kasitletud peatikis4.2.2.

Uldplaneeringuga maaratud vdimalikud teised tuulealad jadvad kaugemale kui 5 km, seega
kaugust arvestades olulist mira koosmdju ei ole oodata. Kuna teiste tuulealade planeeringute
koostamine on ajaliselt tagapool kui TU6 planeering, siis koosmdju hindemiseadega ei

ole piisavalt infot. Asjakohaselt juhul tuleb mira koosmdju hinnata vastavate planeeringute ja
nende KSHde koostamisel.

4.4.2.6Vibratsioon
Vibratsiooni mdjusid on osaliselt kasitletud ka peattkis 4.2.

Tuulepargi véimaliku vibratsiooni hindamisel lahtuti Kliimaministeeriui2025) koostatud
juhendmaterjalis esitatud metoodikakihendis on leitud, et arvestades, et vibratsiooni levik
sOltub muuhulgas asukohas esineva pinnase omadustest ja tuulikute vdimsusest, on
ettevaatusprintsiibist lahtuvalt soovitataebasoodsate négatiivsetg mojude (sh

B https://+maarja.ee/murakaart
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kumulatiivsete) valtimiseks tagada, et tuulepargid asuksid vibratsioonitundlikest hoonetest
(elamud ja Uhiskasutatavad hooned) minimaalselt 500 m kaugusel. Antud vahemaa tagamise

korral ei ole vajalik tapsustavate vibratsiooni

uuringute

labiviimin€aesoleva

detailplaneeringu puhul on tagatud tuuliku ja vibratsioonitundlike hoonete vahemaa, mis on
suurem kui 500 nminimaalselt~800 m)ja eraldivibratsiooniuuringutseega KSH aruande

koostamisel ei teostata.

Vibratsiooni normvaartuseTabel 4.12) on sotsiaalministri 01.10.2025 maaruses nr 54
AVi bratsiooni

kor dn.

piirvaartused

el amut es

j a

Tabel 4.12. Vibratsiooni piirvaartused paevasel (07.28.00) ja Gisel (23.0®7.00) ajal vastavalt

maarusele nb4.

Hooned ja ruumid Vibratsiooni Vibro -kiirenduse U, | Vibro -kiirenduse

toimeaeg piirvaartused, (m/s?) | tasemete

Ly piirvaartused, (dB)

Elamute, Uhiselamute | Paeval 8,83x10° 79
hoolekandeasutuste,
koolieelsete lasteasutuste €
, rtihma ja magamistoad Oosel 6,31x106° 76
Majutusettevotete Paeval 1,26x102 82
majutusruumid Oosel 8,83x10° 79
Tervishoiuteenuse osutami{ O6paeva 1,26x102 82
ruumid, v. a haiglapalatid | ringselt
Haiglapalatid Oopaeva 6,31x10° 76

ringselt
Oppeasutuste ruumid, k{ P&eval 1,26x10? 82
toimub dppetdd
Burood ja haldushooned Paeval 2,52x10? 88

Tuulikute tb6tamisega kaasneb teatud maditaiatsiooniteke labades, rootoris ning sealt

¢ hi s

edasi kandudes tuuliku torni. Vibratsiooni teke on aga tehnoloogiliste lahendustega viidud
miinimumini ning samuti valditakse ka vibratsiooni edasikandumist. Oluliseks osaks

vibratsiooni valtimiseks ja summutamiseks ounliku vundament, mis peab olema konkreetse

tuuliku ja asukoha ehitusgeoloogilisi tingimusi arvestades projekteeritud piisavalt tugev.
Konkreetne vundamendi lahendus tdotatakse valja projekteerimise etapil. Tagamaks tuuliku

pusivus (sh pikka aega ja ka eksimsetes tingimustes), rajatakse tuulikute vundamendid

massiivsed ja sobiva konstruktsiooniga, mis tagab minimaalse vibratsiooni vundamendis ja

Umbritsevas pinnases.

Viimaste aastate tuulikute vibratsiooni teadusanalliiisid keskenduvad tehnilisele vibratsioonile
tuuliku konstruktsioonides, selgitamaks valja selle automaatse seire voir{tadgsier&
Mebarki, 2018 vdi parandamaks tehnilisi lahendy3iie & Aly, 2020). Selliste uuringute
eesmargiks on vahendada tuulikute tehniliste rikete ja dnnetuste ohtu. Sarnaselt teistele
tehnoseadmetele ja kdrgstruktuuridele on oluline, et vibratsioon suudetaks viia miinimumini.
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Maapinna vibratsiooni korral on inimestel tajutavaks tasemeks 1€ = 0,1 mm/s (Gal3ner

& Ritter, 2023). M66tmised tuulikuparkides on Uksikutel ajahetkedel suutnud inimese
tundlikkust Uletavaid vibratsioonitasemeid mddta otseselt tuulikute vahetus laheduses (tuuliku
jalamil). Kaugemal on vibratsiooni tasemed allapoole inimese tajuvudueier, 2013)Ka
uuemad uuringud ei ole suutnud tuulikute lahialadel paiknevates elamutes mdodta
vibratsioonitasemeid, mis Uletaksid inimese tajuvuslave ega kehtivaid vibratsiooni piirvaartusi
(Borowski, 2019) Kill voib tuulikute pdhjustatud vibratsioon vaga madalal tasemel olla
moddetav tundlike seismograafidega 19km kaugusele tuulikutegNguyenjt, 2020)

Arvestades, et antud juhul paiknevad tuulikute kavandatavad positsioonid vabedhait
(valdavalt 1+ kmkaugusel elamualadest, siis ei ole oodata vibratsiooni esinemist tasemel, mis
vOiks uletada inimese tajuvuslave voi vibratsioonistasemele kehtivaid piirvaartusi.

Teatud mdju mulla elustikule vdib tuulikute vahetus l&heduses siiski esineda ja seda
seostatakse vibratsiooniga. Nt on leitud, et vihmausside arvukus tuulikute vahetus laheduses
on vaiksem kui kaugematel (uuringus kasitleti kaugema alana u 200 m kaagusbahist)

aladel, kuid samas vaiksema mullaelustiku osas mdju pu(Mita jt, 2021) Uuritud on

naiteks karihiirlasi ja narilisi (st maa sees elutsevaid liike) Poolas nii tuuleparkide alal kui
kontrollalal mingeid olulisi erinevusi liikide koossaess arvukuses, populatsioonisisestes
parameetrites ei tuvastat{idopucki & Mroz, 2016) Samas nt roomajate osas on téaheldatud
tuuleparkide aladel pigem arvukuse tbusu, kuid asjaolu ei seondu vibratsiooniga, vaid
kisklussuhete muutusega. Seega olulist ebasoodsat moju vdéimalikust vibratsioonist tingituna
tuulepargi rajamisega kaasnevana oadable.

Kokkuvote

Alternatiiv | ehk kavandatava tegevuse ellu viimisel ei ole ette nmiilraga seonduvalulist
luhiajalist ehk ehituggevusega kaasnevabasoodsamdju ja seda eelkdige arvestades
elamute kauguseid tuulikutesSiiski on vdimalike hairingute vahendamiseks vajalik
rakendada leevendavat meedet (valtida murarikkaiddisel ajal). Tuulikute kasutusaegse

ehk pikaajalise mdju kohta koostati mura modelleerimised, mis naitasid, et osade l&ahimate
elamute juures vOib esinedalra oOise sihtvaartuse Uletamist ehk kaasndilh oluline
ebasoodne moju elanikele. Siinkohal on oluline, et osade nimetatud elamute puhul on arendajad
s6lminud maaomanikega kokkulepped nn miraservitugkbhkkulepe omandidiguse
teostamisest hoidumise kohtgadmiseksing mille kohaselt on maaomanikud ndus taluma
sihtvaartusest suuremakuid piirvaartusest madalamat muratasééimalik on ka veel
tadiendavatenaaomanikegaastavate kokkulepete sdlmimine protsessi kaigaste elamute

juures, kus vastavad kokkulepped puuduvad tatélba sihtvaartuse tagamiseks rakendada
leevendavaid meetmeitladalsagedusliku mirdaviku arvutused naitasid, éhegi elamuala

puhul ei ole oodata, et siseruumides tekiks madalsagedusliku mura normvaartuste lletamist
Lw=106,9 dB(A) tuulikute kasutamiselehk ebasoodne md&ju puudubvaiksema
helivbimsustasemega tuulikute korral on ka madalsageduslikud helirdhutasemed veelgi
vaiksemadTeiste vOimalike prkonna muiraallikatega olulist kumuleerwhette naha ei ole.

Ka vibratsiooni osas ei okbasoodsat mdju ettélra.Olemasoleva olukorra elkalternatiivi
jatkumisel ei ole ebasoodsat mdju ette naha.

Leevendavad meetmganeetmed on tdhusadjidates kaasa vOimaliku ebasoodsa mdju
valtimisele voi leevendamisele)
1 Kuna tuulikute tekitatav heli vbib teatud tingimustel kostuda kaugele ning olla hairiv,
siis tuleb tuulikute valikul eelistada madalama miratasemega mudeleid, mis kasutavad
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tehnilisi mira vahendamise meetmeid (nt labade hammastatud servad vms). Kasutada
uusi téokorras tuulikuid
1 Tuulepargi omanik peahbldjuhul tagama, et elamute duealadel ei Uletaks tuulikute
miratase td0stusmira 0ist sihtvaartust. Sihtvaartuse tletamine on lubatud ainult elamu
omaniku ndusoleku olemasolul. ToGstusmira piirvaartuse uletamine ei ole lubatud.
Tagamaks elamualade duealadel diseansilttvaartuse taitmine tuleb projekteerimisel
leida vastayad) tuuliku(te) tooreziim(de) kombinatsioofid), nt elamutele lahematel
tuulikutel rakendatakse mddama m¢ r at a s e ineekgugematél favagapst i m
t ©° r evips LOphk lahendustuleb leida projekteerimise etapikui teadaon ka
paigaldatavate tuulegeneraatotdpsednudelid
1 Tuulikute paigaldamisel, sh nende omavahelise vahekauguse valikul, tuleb jalgida
tuuliku tootja poolseid tehnilisi ndudeid. Tuuliku tootjad tagavad tuuliku tehnilises
dokumentatsioonis esitatud miraemissioonid juhul kui tuulikud on paigaldatud ja
hooldatud nduetekohaselt. Tuulikute paigutamisel teineteisele lahemale, kui on
tehniliselt soovitatav, vdivad muiraemissioonid osutuda suuremaks Kkui tagatud
muratase
1 Ehitusloa taotluse(projekteerimise etappuleb esitada kasutada soovitava tuuliku
maksimaalse miurataseme andmed ja sellele vastav mirataseme modelleering (lahtudes
vastaval ajahetkel kehtivatest tuulikute mura leviku hindamise soovitustest), mille
alusel omavalitsusel on vdimalik veenduda vastawlikumudeli kasutamisel mira
normtasemete taitmises muratundlikutel aladel. Juhul kui ehituse kaigus muudetakse
tuulikumudelit tuleb vastavad andmed esitada ka tuulepargi kasutusloa taotlusel
Murarikkaid ehitustoid valtida disel perioo¢®3.0007.00)
Alajaama ja salvestusjaama muraallikate arvu ja helivBimsustasenandsissolevas
KSHs hinnangu andmisel lahtuthétkel teadaolevast infost, kus alale kavandatavate
seadmete tépsed tehnilised andmed ei ole te8dadmete tapsema mudeli ja
helivdimsustasemeing ka [6pliku asukoha selgumisalleb tuulepargi ehitusloa
taotlusga koosesitadaka murahinnangmis kajastalvajaduseka elamualadel mira
normtasemie tagamseks vajalike leevendusieetmél. Mirahinnangus arvestada ka
mira koosmogjueiste allikategashtuulikud ja olemasolev alajaankyi tuulepargiga
seonduv alajaam otsustatakse rajada V‘Blkarja aleviku lahialal paikneva
olemasoleva alajaama lahistele

= =

Seiremeetmed on kajastatud peatikis 6.

4.4.3 Visuaahe mojy sh moju maastikule

Kaesoleva tuulepargi planeeringu raames hinviatiaalset méjush mdéju maastikuleja
koostati fLenina@d(2026a0® aantbsSH aruande lisé5 ja 6).

Metoodika

Tuulepargi visuaalse mdju hindamisel on arvestatud AB Artes Terrae OU&@20statud
juhendmaterjali soovitusi ulatuses, mis need on Ulekantavad maismaa tuuleparkidele.
Tuulepargi visuaalse moju hinnangud on antud lahtuvalt Tara, A, 20&@2aldatud artiklis

ADVC as a Supplement to ZVI: Mapping Degre
kirjeldatud skaalast.

102
VaikeMaarja valla tuuleala nr 6 detailplaneering$H aruande eelndu. Alkranel OU, 2QP26.



Maakaabliga kavandataval vérguihendusel mdju puudub ning seega seda detailsemalt ei
hinnata. Samuti on vahene tuulepargi teede ja alajaamade mdju maastikule ning neid eraldi ei
kasitleta.

Tuulepargi nahtavuse hindamiseks kasutati spetsiaaltarkvara WindPRO 4.2. Reljeefi
andmestikuna kasutati Maga Ruumiameti maapinna kdrgusmudelit tdpsusega 25 m ja
taimkatte kdrgusmudeli andmestikku (kevad 2021), mis andmemahu optimeerimiseks toé6deldi
10x10 ruudustiku tapsusesse. Sellise lahenemisega on vdimalik saada indikatiivne kaart
tuulepargi nahtavuse kohta ehk selgitada valja piirkonnad, kust tuulepark vdib olla olulisel
maaral néhtav. Samuti vGimaldab tarkvara arvutada vélja tuuliku nahtavusealedila
horisontaalse vaatenurga, mis véimaldab méaarata tuulepargist tingitud vaate muutuse olulisust.

Vertikaalne vaatenurk on nurk, mis moodustub vaatepunktist maakatte ja tuuliku tipu vahele

(Joonis4.13). Horisontaalne vaatenurk on vaatepunktist avaneva kahe kaugeima tuuliku kdige
kaugemate punktide vahel moodustuv nuibohis4.14).

Vertikaalne vaatenurk - e

——— - " »,_./V
Joonis4.14. Horisontaalne vaatenurk. Allikas: WindPro 4.0 kasutusjuhend.

N&htavuse ja vaatenurkade modelleerimine teostatl@th ruudustikuna ligi 25x25 km
suurusel alal. Nahtavuskaardi vaatekdrguseks maaratn,1/8is on inimese tavaparane
vaatekdrgus.

Tuulepargi visuaalne mdju sdltub tuulikute suurusest, vaatleja kaugusest, maastiku omadustest,
sh reljeefist ja taimkattest, kellaajast, atmosfaari tingimustest jpm. Selgetes ilmastikuoludes ja
avatud vaatekoridoride korral vdib tuulepark olla nahtav ui Kkinkm kaugusele (suurte
tuuleparkide puhul on taheldatud néhtavust kuni 58 km kauguSelivan jt, 2012) Eesti

puhul ei mojuta tuulikute ndhtavust olulisel maaral reljeef, kuid mdjutavad ulatuslikud
metsaalad. Seoses vaatleja laheduses paiknevetisédga (nt mets, hooned vms) ei pruugi
tuulik olla ndhtav ka juhul kui paikneb vaatluspunkti lahedal. Samas vdivad suurematel
kaugustel tekkida vaatekoridorid.

103
VaikeMaarja valla tuuleala nr 6 detailplaneering$H aruande eelndu. Alkranel OU, 2QP26.



N&htavusanaliis

Nahtavusanaltusist ilmnes, et kuivord suured koérguste vahed piirkonnas puuduvad, siis
reljeefist tulenev nahtavuse piiramine on véhene. Samas on tegu metsase alaga ning
kdrgtaimestik vahendab oluliselt kavandatava tuulepargi ndhtavust.

Nahtavusanallts koostati planeeringu maksimaallahendusele (tuulikute tipu kérgus 300 m,
rootori diameeter 200 mAnaltusi alusel jaavad tuulikud nahtavaks 30,8% anallisitud alast.
Lisaks koostati nahtavusanaltts 266,5m tipukdrgusega tuulikutele (rootori diameeter 175 m).
Anallusi alusel jddvad madalamad tuulikud nahtavaks 28,8% analiisitud alast.

10 km raadiuses (ehk kauguskus tuulikud vdivad olla maastikupildis olulise mdjuga)
paiknevate madala taimestikuga alade osas valitseb ndhtavuse osas peaaegu taielik kattuvus
tuulikupark on nahtav lagedatelt aladelt nagu naiteks piirkonnas paiknevad
pdllumajandusmaad. Tuulepargdgit pdohjustatavat visuaalse mdju olulisuse hinnangud on

antud lahtuvalt Tara, A, 2022 aval datud artiklis ADVC as a
Degree of Vi sible Change for Wi nd Farmsifa Kk
vertikaalse ja horisontaalse vaatenurga mdju olulisusdjutatud ala suurtikajastd Tabel

4.13.

Tabel 4.13. Vertikaalse ja horisontaalse vaatenurga muutuse mdju olulisus.

Vertikaalne Muutuse olulisus | Mdjutatud ala Mojutatud ala

vaatenurk suurus ha300 m suurus ha 266,5 m
tipukérgus tipuk®rgus

Ule 28 Vaga suur 211 184

10-25° Suur 467 371

5-1¢° Mo66dukas 1244 1020

3-5° Madal 1464 1220

alla 3@ Vaga madal 15162 14396

Horisontaalne Muutuse olulisus | Mdjutatud ala Madjutatud ala

vaatenurk suurus ha 300 m suurus ha 266,5 m
tipukérgus tipukérgus

Ule 124 Vaga suur 178 172

50-124 Suur 854 799

25-50° Mbdddukas 2338 2199

10-25° Madal 8878 7944

alla 1@ Vaga madal 6965 6846

Vertikaalse (v) ja horisontaalse (h) vaatenurga muutuse alusel leiti maastikuvaate koondmuutus
(vxh) ja anti selle alusel hinnang vaate muutuse olulisusele

Maastiku vaartus ja sellele kaasnev moju
Antud juhul lahtuti vaartuslike maastike ja vaartuslike vaadete kasitlemisel-Miikga valla
ja Tapa valla Uldplaneeringutest. Vaartuslikud maastikud on maakonna tasandil maaratud
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LaaneViru maakonnaplaneeringuga 2030+, kuid nende paiknemist ja kasutustingimusi on
Uldplaneeringutes tapsustatud. Tuulikute asukoht ei kattu vaartuslike maastikega.
Detailplaneeringalale lahiméd vaartuslike maastilke kajastaad Joonis4.15ja Joonis4.16

ning need on jargmised:

1 EbavereAntu: Loodus ja pd&llumajandusmaastik, veekogu, mdis ja mdisapark,
ajaloolise vdi kultuuriloolise tdhtsusega paik. Ebavere magi on Pandivere kdrgustiku
korguselt kolmas méagi (146 m) ning on tekkelt loddgusuunaline jarskude
ndlvadega piklik oos. Ebavere magi looduslik pihapaik hiis, kus on kombeks taita
hiietavasid ja hoida rahu ja puhtust. Teatud vastuolu on hiie kombestiku ja Ebavere
mael korraldatavate voistlustega. Ebavere ala koosseisu jadb Ebavere
maastikukaitseala, mille kaitgesmagiks on Ebavere oosi kaitse. Vao tornlinnus ja
park on korrastatud. Kiltsi mdisas asub Kidisakool. VaikeMaarja vald on teinud
olulisi investeeringuid mdisahoonesse, sh eksponeeritakse mdisa ka turistidele
(Krusensterni tegevuse tutvustamindjeskkonnainvesteeringute KeskusKIK)
rahastuse abiga on korrastatud Kiltsi mdisa parki. Antu jarvede piirkonnas on vélja
arendatud matkarajad, jarved on puhtad ja selgeveglised

1 Porkuni-Véhmetu-Lemmkila-Assamalla Loodus ja pdllumajandusmaastik,
asustus, veekogu, mois ja moisapark. Pandivere kdrgustiku keskosas asub unikaalne
metsarikas ooside ja allikatoitelisete jarvedega maastik, mis kattub Porkuni
maastikukaitsealaga. Porkuni maastikukaitseala kagsenargik®n PorkuniNeeruti
oosistu Idunaosa maastikuilme sailitamine,skirvede ja metsakoosluste kaitse ja
tutvustamine. Porkuni imbruse jarved on tihedalt seotud karstiga ning Porkuni suur,
ehk Glemine jarv, on kuulus omguvate saarte poolest. Ala on kujunenud Tamsalu
linna ja Tapa valla puhketsooniks, kuhu vallavalitsus on koostanud ka
detailplaneeringu. Heakord on paranenud, korrastatud on jarvedarne park, rajatud
parkla ja rajatud puhkajatele liivakallas. Pandivere suurimaid karstijarvesid, Assamalla
luht, on rahvusvaheliselt katva vaikeluige igakevadine peatuspaik. Asustusstruktuur
on sailinud, kaunid vaated avanevad S#&kmikuni teelt korrastatud taludele ja haritud
pdllumaadele.

Vaike-Maarja valla UP (2024) seletuskiri tapsustab, et tuulikute kavandamiselt tuleb
vaartuslike maastike ja vaadete osas maastikele koostada visuaalse moju anallus, et hinnata
nende sobivust maastikku ning selgitada vélja tuulikute paigutus, millel on kdige vaiksem
vOimalik m@ju maatikule ja vaadetele. Maastikuanalliis koostatakse vajadusel, et kindlaks
teha Umbritsevas maastikus leiduvad vaartused. Tuulikute kavandamisel tuleb kaaluda
visuaalse moju hindamise vajalikkust. Kuna visuaats@ju hinnangu vajdus soltub
konkreetsest kavandatavast arendusest ja selle asukohast, on see juhtumipdhine kaalutlusotsus.

Tapa valla tldplaneerin@022)véljaspool vaartuslike maastike alasid neile kasutustingimusi
ei sea.

Kaesoleva dtailplaneeringuga véartuslikele maastikele tuulikuid ei kavandata. Hinnatud
maastikuvaate muutuse olulisus jaadb lahimatel vaartuslikel maastikel kasutatud
hindamisskaalal madalaks v06i vaga madalaks. Arvestada tuleb, et avatud
pdllumajandusmaastike puhw@gb tuulepark heade ilmastikutingimuste korral nii Ebavere
Antu kui ka PorkunivéhmetuLemmkilaAssamalla vaartuslikult maastikiitistinahtaaks

Lisaks vaartuslikele maastikele méaaratakse uldplaneeringutéaufad vaated ja kauni
vaatega teelGigud
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Joonis 4.15. Vaike-Maarja Uldplaneeringu kohased vaartuslikud maastikud, kaunid vaated ja kauni
vaatega teelBigud ning oodatav maastikuvaate muutuse olulisus nende38@htastipukdrgusega

tuulikute korral.
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Joonis 4.16. Vaike-Maarja Uldplaneeringu kohased véaartuslikud maastikud, kaunid vaated ja kauni
vaatega teeldigud ning oodatav maastikuvaate muutuse olulisus nende2éétias tipukBrgusega

tuulikute korral.

Vaike-Maarja valla tldplaneering seab tingimused kaunite vaadete ja kauni vaatega teelikude
sailitamiseks:

i Sailitada vaadete avatus olulistele maamarkidele ja kauni vaatega kohtadele;

1 Uute elektrd ja sideliinide paigutamisel planeerida need maastiku vaartuse
sailitamiseks maa alla v@i varjatud kohtadesse, véltides sealjuures liinisihtide rajamist
vaatekoridoridesse. Olemasolevad elekja sideliinid viia véimalusel maastiku
vaartusesuurendamiseks maa alla vo6i varjatud kohtadesse;

Maastikuesteetilistel p&hjustel véltida kauni vaatega teeldikude dgvendamist;

Mitte rajada vaatekoridoridesse ehitisi, mis oma mddtmete voi valimuse téttu
varjavad vOi vahendavad vaadete esteetilist kvaliteeti (nt tuulegeneraator
mobiilsidemast, péaikesepark, jms maastikul visuaalselt domineeriv objekt).
Detailplaneeringu koostamisel v0i projekteerimistingimuste véljastamisel koostada
visuaalse mdju analiils ehitise sobivuse ja vaate sailimise tagamiseks.

= =

Ka Tapa valla tldplaneeringus on seatud tingimus, et maastikuvaateid muutvate objektide (nt
mobiilside mastid, kdrgepingeliinid jmt) ehitamine vaartuslikele maastijel&aunite
vaadete vaatesektorisse on uldjuhul keelatucEhitamine sinna on vdimalik ainult kohaliku
omavalitsuse kehtestatud detailplaneeringu alusel.

Kauni vaatega teeldigudabivad esteetiliselt vaartuslikku maastikku ja neilt avanevad ilusad
vaated Umbrusele. Uldjuhul ei kuulu nende hulka suuremad, tiheda transiitliiklusega voi
enamjaolt sirge teetrassiga laiad maanteed. Kaunid vaated ja kauni vaatega teelGigud on Ule
voetu L&a&neVi r u maakonnapl aneeringu teemapl aneer
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suunavad keskkonnatingi musedni. Kauniiusesaat eqg e
kasitletud jargmisi teeldike: SaksPiisupi- Porkuni- Aburi teel 11,8km, Ebavere Kiltsi -

JarvaJaani teel 8,0km. Tuginedes nahtavusanaliiisile ja kauni vaatega teeldikude
paiknemisele, siiggdb voimalik tuulepargi rajamisega kaasnev maastiku muneailikudel

madalaks voi vaga madalakik®6nis4.15 ja Joonis4.16).

Kaunid vaated asuvad tuulikutest 5 km raadiuses jargmistes kohtades:

f Uudekiila - Vaike-Maarja teel Arina kilaslahim vaatekoht tuulepargile, kuid
Uldplaneeringus méaratud vaatekohast tuulepargi suunas vaade puudub. Kohapealse
vaatluse alusel on vaartuslikuks vaateks tdenaoliselt peetud teel esinevat kdrguste vahet
ja sellest tekkivat vaadet orgu. Vaade ei oledpalgi suunas ning tegu on metsase
kohaga, kus vaate ulatus on piirgtud

1 Rakvere Vaike-Maarja- Vageva teel Koonu ja Aburi killas (3 th@égu on ulatuslikult
avatud pdllumajandusmaastiku vaadetega. Koigist nendest vaatepunktidest jaab
tuulepark selge ilmaga hasti naraag Arvestades antud vaatepunktide ja lahima
tuuliku vahelist tle 4 km vahemaad, siis ei ole tuulepark antud vaatekohtade osas
domineeriv.

Tuulikutele lahimate elamute juurggdb néhtavusanallisile tuginedes voimalik tuulepargi
rajamisega kaasnev maastiku muutus madalaks vdi vaga madBlakgliks on Tisleri
kinnistu, kugnaastiku muutus on médduk&eejuures omddduka muutusega punkte rohkem
300 m tipukdrgusega tuulikute korral.

Arvestades, et piirkonnas on palju avatud maastikku (nt pdllumajandusmaad), kus tuulepark
jaédb nahtavaks ninghadalamate tuulikute korral on maastiku muutusest tingitud mdjutatava
ala suurus &ksem tulebtuulepargi arendamisel kasutada madalama (kuni 270 m)
tipuk@rgusega tuulikuid.

Fotomontaagid

Nahtavusanallisi alusel valiti 2atepunkti(Tabel 4.14 ja Joonis4.17) T kohad kus

avalikkusel on ligipaas ja kust tuulepark voib jaada nahtav voi esineb kdrgendatud huvi hinnata
selle ndhtavust. Visualiseeringud koostati vaadetele tuulepargile eri suundadest ja kaugustel
Eelistati kuni 10 km raadiuses paiknevaid vaatekohti, sest kaugemal ei tundu tuulepark
inimsilmale enam selgelt eristatav/domineeriv. Kaugemate vaatepunktide kohta on asjakohane
koostada fotomontaage kui tegu otrismiébgpk) ol ul i
ja esineb ulatuslik ndhtavus. Kéesoleva KSH raames selliseid olulisi kaugemal paiknevaid
vaatepunkte ei tuvastatud.

Vi sual i seeringud koostat:i fotomontaagi t ehni
WindPRO tarkvaraga (kasutades moodulit Photomontage) kavandatavad tuulikud.
Visualiseeringud tehti kahele ko&rgusalternatiivile. Suurima véimaliku tuulikuna kasutati
jargmiste parameetritega tuulikut: rootori diameeter 200 m, torni kdrgus 200 m ning
kogukdrgus 300 m. Kuna sellist tuulikut WindPro tuulikute andmebaasis ei ekswstgeri
genereeriti visuaal olemasoleva tuuliku alusel seda proportsionaalselhdades. Lisaks

koostati fotomontagd tootmises oleva Uhe suurima tuulikumudeli kohta, mille rootori
diameeter on 175 m, torni kdrgus 179 m ja kogukdrgus 266,5 m (kasutati Nordex N175
mudelit).

Fotomontaagid koost af tuuliku® on suanatud vasepunkti pdole k o r r
(reaalselt soltub tiiviku asend tuulesuunast), néhtavus on maksimaalne (reaalselt sageli
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sombune vO&i udune ilm, mis védhendab nahtavusulatust) ja valgustingimused on néhtavust
soosivad. Tuulikud on valkjashalli varvi. Erinevates valgustingimustes paistavad tuulikud

inimsilmale maastikuvarvigammas valgest mustjashallini (olukorriss péaike on vaatleja

suhtes tuuliku taga). Tuuliku tajutav varvus (heledus, toon ja kontrast) muutub tugevalt

sOltuvalt paikese asendist vaataja ja tuuliku suhtes. See on valguse peegeldumise ja varjude
tulemus. Samuti mdjutab tuuliku kontrastsust jatasinst oluls e | t
on tuulikud kujutatud tausta suhtes kontrastselt valgena pigem ulehindamaks nende mdju

vaadetele.

|l masti k.

Fot

Fotomontaadgid on koos 27 rmisdon 60onmnofookuakaugusegd | j a |
fotole vastav vaatevali. Fotode soovitatav vaatekaugus A4 formaadis prindituna on u 30 cm.
Fotomontaagid on esi t %eéjuumsokeSsH taartuuadn dfeo tl o nsoanst ;
266,5 m kui ka 300 m tipuldrgusega tuulikute kohta.

Tabel4.14.F o t 0 mo n(KSHaaqandedisas &patepunktide paiknemine.

Tahis Kirjeldus X y
A Kuie (Kuie tuuliku lahedal), 1ahim tuulik 6921m 617069| 6553983
B Kuie, l&him tuulik 5841 m 618294| 6553971
C Kursi, Iahim tuulik 6650m 616702| 6557174
D Tamsalu raudtee, lahim tuulik 5137m 619753| 6560859
E Tamsalu, Saare tn, lahim tuulik 3700 m 621330| 6560538
F Porkuni moisa tuuleveski, lahim tuulik 5388 625677| 6563517
G Porkuni jarv, 1&ahim tuulik 4791 m 625823| 6562924
H Otsa farm, Loksa, lahim tuulik 2579m 624641| 6560501
| Loksa kila, Hussari, lahim tuulik 1138m 624891| 6559038
J Uudekiila- Vaike-Maarja tee, Arina kiila, lahim tuulik 1814m 627367| 6558736
K Arina kila, Volli, Iahim tuulik 1445m 627309| 6558061
L Arina-Mdisamaa tee, Laanepiiil, 1ahim tuulik 1682m 627443| 6556893
M Véaike-Maarja- Mbisamaa tee, Koidu, l&him tuulik 1795m 627535| 6556050
N Vaike-Maarja keskvaljak, 1&him tuulik 3163m 628954| 6556686
O Véaike-Maarja, Tamme tanav, kiriku juurest, [ahim tuulik 2923m| 628723| 6556755

Vaike-Maarja valjas6it UudekilaVaike-Maarja tee, lahim tuulik

2857m 628786| 6557451
R Vao kula, Veski farmi lahistelt, 1ahim tuulik 1393m 625392| 6555001
S Vao madisa tuuleveski vare juurest, Iahim tuulik 2395m 625485| 6553966

Rakvere- Viike-Maarja- Vageva tee UP kauni vaatega koht
KV (streetview), |&him tuulik 4680m 629621| 6560520
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Rakvere- Vaike-Maarja- Vageva tee UP kauni vaatega koht

KV2 (streetview), l&him tuulik 5380m 629667| 6561511
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Joonis4.17. Fot omontaagide vaatepunktide pai knemine.

Lokaalses plaanis otuulikutega kaasne méju maastikule tugev. Lahiala elanike jaoks

hakkavad tuulikud olema maastikus domineerivad objektid.

Lennuohutustuled

Lisaks péevasel ajal toimuvale vaadete muutumisele tuleb arvestada, et lennuohutusnduete
tagamiseks peavad koérgehitised olema varustatud lennuohutustuledega, et tagada nende
nahtavus oisel ajal ja halva nahtavuse tingimustes. Tavaliselt on tegu punasiledega,

mis pdlevad pidevalt. Lennuohutustuled muudavad vaadet pimedal ajal. Tuled vdivad olla
nahtavad hea néhtavusega tingimustes43@m kaugusele. Osades riikides on lubatud
kasutada reguleeritava intensiivsusega lennuohutustulesid, mille vodestdatakse hea

nahtavuse korrgMan der Zee, 2016)

Olemas on ka lennuohutustulede lahendusi, mille korral tuled pdlevad ainult vajaduse korral
(6husdiduki lahenemiséf) Sellised lahendused on asjakohased peamiselt suurte tuuleparkide
vOi vaga tundlike maastike korral. Samuti peab lahendus olema lubatud siseriiklikult kehtivate

lennuohutuse alaste nduete alusel.

Vdimalik on tulede teatav varjestamine, mis vahendab nende nahtavusulatust ma@fannalt
der Zee, 2016)Voimalusel tuleks eelistada varjestatud tulesid, kuid arvestades kavandatava

14 hitps://www.youtube.com/watch?v=6ngBnGUbVGY
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https://www.youtube.com/watch?v=6nqBnGUbVGY

tuulepargi vaiksust, siis ei ole oodata, et lennuohutustuled pdhjustaksid olulist negatiivset maju
maastikule.

Lennuohutustuled jaavad oisel ajal ndhtavaks kdigist kohtadest, kus paevasel ajal on nahtav
tuuliku gondel (tiiviku keskkoht). lllustreerat vaade lennuohutustuledega hamaras paistvale
tuulepargile kajastab Joonis 4.18. Eestis kasutatavad lennuohutustuled on punast varvi.
Kasutatakse nii vilkuvaid kui tihtlek pdlevaid tulesid. Uhtlaselt pdlevate tulede puhul tuleb
arvestada, et kui liikuv laba jaab tule ja vaataja vahele, siis tundub vaatajale labade
poorlemisest tdttu nagu tuli vilguks.

Joonis4.18. lllustratsioon disest tuulepargi vaatest. Vaatepunktudekilla- Vaike-Maarja tee, Arina
kila, 1ahim tuulik 1814m300 m tipukdrgusega tuulikud.

Puuduvad tervisemdjusid kasitlevad uuringud, mis naitaksid 6iste tuulikute lennuohutustulede
moju inimese tervisele. Samas esineb inimesi, kes peavad tulesid hairivateks ja arritavateks.

Voimalikud koosmdjud

Uldplaneeringuga maaratud vdimalikud teised tuulealad jadvad kaugemale kui 5 km, seega
kaugust arvestades olulist visuaalse moju koosmdju ei ole oodata. Kuna teiste tuulealade
planeeringute koostamine on ajaliselt tagapooltkuieala nr6 planeering, siis koosmaju
hindamiseks nendega ei ole piisavalt infot. Asjakohasel juhul tuleb visuaalset koosmdju
hinnata vastavate planeeringute ja nende KSHde koostamisel.

Kokkuvote

Kokkuvétvalt kaasnehalternatiiv | ellu viimisel mdddukas ebasoodngsuaalne moju.
Seejuures mmastiku muutuse moju voib lokaalsel tasandil olla tugev, k@drtuslikud
maastikud, peamised kauni vaatega kohad jms peskhieavandatavast tuulepargist sellisel
kaugusel, kus néhtavusanallidusel on maastiku muutus madal vb6i vaga madaha
tuulikud on vaga kdrged objektid, siis omavad nad timbritsevale maastikule tugevat visuaalset
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mdju, mida ei ole vBimalik véltida ega avatud vaadete korral oluliselt vaherieet®ttu on

ka seatud leevendusmeede kasutada madalamaid (kuni 270 m tipukdrgusega) tuulikuid.
Tuulikute reastamine jm planeeringuala sisesed paigutuslikud meetmed toimivad ainult the
kindla vaatepunkti puhul ning ei leevenda mdju teistest vaatepuntidest. Samuti voib tuulikute
paiknemine huvipakkuva vaatepunkti suhtes omada kplggm visuaalselt hairivamat moju

kui nende hajutatavus vaateSiiski on voimalike hairingute vahendamisekseatud
leevendavate meetmete rakendamasgakohane. Olemasoleva olukorra dhélternatiivi
jatkumisel olulist mdju ette ndha ei ole.

Leevendavad meetmganeetmed on tdhusadjidates kaasa vOimaliku ebasoodsa mdju
valtimisele vdi leevendamisele)

1 Tuulepargi arendamisel tuleb kasutada madaldn(leuni 270 m tipukdrgusega
tuulikuid;

1 Elamute duealal on visuaalset mdju voimalik vdhendada rajades taiendavat haljastust
vaatesuundadesse, kus vaadet tuulikutele soovitakse valtida. Elamualade puhul on
tuulepargi visuaalset moju asjakohane vahendada eeskatt elamualadel, kus esineb suur
maastkuvaate muutus ja see on elamu kasutajate jaoks ;hairiv

1 Olemasolev istutus, traditsioonilised krunte &aristavad suured puud ja hekid omavad
visuaalsete mdjude leevendamisel olulist tahtsust. Naiteks duea&d 50 kaugusel
olev 12 m kdrgusest istutusest 1 km kaugusel olev 270 m kdrgune tuulik tle ei paista.
Taimestiku poolne tuuliku varjamise efekt on seda suureida kérgem on taimestik
ja mida lahemal on sematajale Joonis4.19).

. 1.5km 2km 25 km 3 km ' . 1.5km  2km 25 km 3 km

1,5km  2km 2,5 km 3 km [ " 1,5km  2km 2,5 km 3 km

Joonis4.19. 270 m korgused tuulikud 1, 1,5, 2, 2,5 ja 3 km kaugusel ning illustreeritud on kui 20 m
kérgune mets paikneb vaatajast vastavalt 500, 250, 100nakaigusel.
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4.4.4 Moju teedelqa liikklusohutusele

Tuuleparkide rajamiseks ja hooldamiseks (ka hilisem lammutamine) on vajalikud tugeva
kandevdimega ja aastaringselt ligipaasetavad teed. Teedele avalduvad mojud eelkdige ehituse
etapis, kuna ehitusmasinate liikumisega kaasneb teedele taiendav koormuparkidée
juurdepaasuteede rajamisel on eelistatud olemasolevate teede kasutamine, vajadusel neid enne
ja parast ehitustdode tegemist korrastadRsurdepaasuteedetapsed lahendused, sh
ristumiskohad maanteedega voimalikud teelaiendused jms lahendatakse edaise
projekteerimise etapis koostbos teeomanikega, sh kohalik omavalitsus ja
Transpordiamet. Teede kasutust tuuleparkides senise praktika alusel piiratud ei ole, seega
jdavad rajatavad teed ka kohalikku kasutusse.

Tuulikute asukohtade valikul tuleb arvestada tuulikute kaugusimaigiteedest, et oleks

tagatud liiklejate ohutusK'| i i mami ni st r i 25.11.2023 m&22arus
normi di A 6 lektrigulikb valintakaeigige avmalikult kasutatava tee teekatte
servastSeejuures maaratakse kaugus jargmise valemiga L = (H + 0,5D), kus:

1) L on tuuliku vahim kaugus teekatte servast meetrites;
2) H on tuuliku masti kdrgus meetrites;
3) D on tuuliku rootori vai tiiviku diameeter meetrites.

Vottes aluseksit Vestas V172uuliku, mille rootori diameeter 172 m (st raadius 86 m) ja
maksimaalne torni kdrgus 169 Rujuneks eelimetatud vahimaks kaugusekss m (sisuliselt
vastabtuuliku kogukérgusele) DP-ga kavandatakse kuni 300 m tipuk@rgusega tuulikuid,
mistottu tuleks vastavakauguse maaramisel arvestada kuni 300 m tuulikD$t. alast
linnulennultu 1,8 km kaugusel idas kulgeb tugimaantee nr 22 Rakvafaike-Maarja -
Véageva tee (852222),3,5 km kaugusel Idunas kdrvalmaantee Jdaeni Pikevere Ebavere
tee (15127) ningu 1,1 km kaugusel kirdes korvalmaantee UudekiiMaike-Maarja tee
(17190).Kavandataveesttuulikupositsiooni@st jadvad riigimaanteeafja veelgi kaugemale.
Seega omiigiteedel liiklusohutuse tagamiseks vajalik vahemaa tagatud mitmekordselt.

Teadaolevalt (tarktee.e26.01.202% puuduvadeelnimetatud tugija krvalmaanteedehassi
ja gabariidipiirangud. Seegarvestades ka kaugust tuulikutedib juurdepaésetavust alale
pidada heaks ning olulist ebasoodsat mdju riigigkeette ndha ei ole.

Tuulepargi juurdepaasuks ja ala siseste teedena on kavandatud kadutsadékult suures
ulatusesolemasolevat teedevorku. Metsateede seisukorrast lahtuvalt tuleb teed laiendada ja
vajadusel suurendada kandevdimet. Vastavad tegevused nédhakse ette koostb6s teeomanikuga
edasise projekteerimise kaigldP ala labibvao tee, misvaike-Maarja valla tldplaneering
(2024) kohaselt ormaaraud avalikku kasutuss&Kui votta ka Vao tee puhul aluseks 300 m
kauguse vajadus tuulikutest, siis kansee kavandatavate tuulikupositsioonide puhul valdavas
osas kaetud. Endiks onkakstuulikupositsiooni(positsioonid4 ja 7 Joonis4.20), mis jaavad
Vao teest (278287 m kauguselehk napilt alla 300 m. Siinkohal tuleb aga arvestadapet
m tuuliku kogukdrgus on pigem maksimaalne ning hetkel ei toimu reaalselt nii kdrgete
tuulikute tootmist. Teisalt lahtuvalt kehtivast OGigusruumist, tuleb kavandatavate
tuulikupositsioonide 4 ja 7J6onis4.20) korral tuulikute lubatavakkogukorguseksrvestada
vastavalt278 m ja 287 m. Nimetatu haakub ka ptk4.4.3 toodud leevendusmeetmega, mille
kohaselttuleb tuulepargi arendamisel kasutada madalamaid (kuni 270 m tipukdrgusega)
tuulikuid. Seega eelnimetatud leevendusmeetme rakendaenissihe diguslikku vastuolu ka
tuulikupositsioonide 4 ja 7 korral.
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[] DP ala piir

Viike-Maarja valla piir !
@ Kavandatud tuulikupositsioon

Kavandatud tuulikupositsiooni 300 m puhvervoond 1
—— DP ala labiv Vao tee (UP-ga avalikku kasutusse) K”'”

- iz Hunrniarnai

Joonis4.20. DP ala labiva Vao tee paiknemine kavandatavate tuulikupositsioonide. shlusigart:
Maaja Ruumiamet, 202

DP alast edela suunas, u 300 m kaugusel kulgeb Tamsalu linna ja Kiltsi kila vaheline
laiar66pmeline raudteetrass, mis on osa TBgdu suunalisest raudteestihim kavandatav
tuulikupositsioonjaéab raudteest enam kud® m kaugusele. Arvestades kaugust ei ole
tuulepargi rajamisega seoses ebasoodsat méju raudteeliikluse ohutusele ette naha.

Kokkuvétvalt ei ole alternatiiv | realiseerumisel olulist ebasoodsat méju teedele ja
liklusohutusele ette ndh&igem voib eeldadardhest soodsamdju, kuna juurdepaasu
tagamiseks on vajalik teikorrastada ja hooldadduurdepaasuteede tapsed lahendused, sh
ristumiskohad maanteedega, vdimalikud teelaiendused jms lahendatakse edasise
projekteerimise etapis koostdds teeomanikega, sh kohalik omavalitsus ja Transpordiamet.
Asjakohane on arvestagik-s 4.4.3 toodud leevendusmeedet, mille kohaselt tulgleargi
arendamisel kasutada madalamaid (kuni 270 m tipukdrgusega) tuul®lediasoleva
olukorra ehk O-alternatiivi jatkumisel sailib piirkonnas valjakujunenud maakasutus ehk
valdavas mahus p6Hya metsamaad. Senise maakasutuse sailimisega ei kaasne negatiivset
moju teedele ja liikklusohutusele
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4.4.5 Moju ettevotluskeskkonnale, sh moju vaartuslikule
pdllumajandusmaale, pdllumajanduselemetsamajandusele ja
maadlatele

Ettevotluskeskkond

LaaneViru toostuse analliis (OU Geomedia2019) on toodudpiirkondliku probleemina:
AMViitmete energiamahukate, sh ehitusmaterjalitootmise, ettevdte ekspordivdimalusi
ahendavad: Eestis toostuslikele suurtarbijaile kehtiv naaberriikidest kdrgem ja perspektiivis
(seoses Cekvootide maksumusega) veelgi kasvav elektrienergia korgé ldalastu 1,4

km kaugusel Ebavere kilas asub Kaarma toostuspark, kus tegutsevad mitmed energiamahukad
tootmisettevottedmida on vastavate kokkulepéterral voimalik tuulepargelektriga liita.

Seelébi orvdimalik tuulepargi otsene positiivne moju piirkonna ettevatiuskeskkonmahey
taastuvenergia kasutamise vdimalus véilmdustad&a uute ettevotete rajamigtirkonda
Samuti on piirkonna ettevotluskeskkomale positivne moju taristu (teed ja elektrivork)
arendansel.

Tuulepargi mdjkohalikuletédhdivele on eelduslikult vaike, kuivotdulepargi kasutusaegne
tegevus on suuresti automatiseeritud ja digitaalselt hallatavvaiad) spetsiaalvaljadppega
t66joudu. Teatud maaral vdidakse kohalikku to6joudiellel pole spetsiifilist valjadpet,
kasutadatuulepargi ehitusetapisja kasutusaegse mada hooldamise(niitmine, vosa
I6ikamine)kaigus.

Maakasutus

Kavandatava tegevuse tulemusel muutuks senise maatulundusmaa maakasuwis; mis on
vajalik tuulikute ja taristu rajamiseksMaastikuilme muutub, kuna planeeritavale alale
kavandatakse elektrituulikiija sellega seotud taristi€adesoleval hetkel on tegemgiuresti
maatulundusmaaga, millel asuvad metsapdllumaad.Umbruse senist sihtotstarbejargset
kasutust maatulundusmaanalikute rajamine Uldjuhul ei kitsenaéng onvdimalik nii metsa

kui pdllumajandusliku kasutuse jaéitkine. Seejuures onuulikute juurdepaasuks vajalikke
rajatavaid teidvajadusel vbimalik kasutada juurdepaasukddistele teede aarde jaavatele
piirkonnametsa ja pdllumaadeleMetsale raadamisega seonduvat on kasitletud peatikis 4.
Lisaks puuduvad oilastiku kaardi alusel (vt pk 2.2) DP alal alaliselt ligniisked mullad, mida
maaparanduse kadigus vlibolla vajadus kuivendada. Tulenevalt eelnevast
maaparandussisteemidega kaetud alasid kdnealuses piirkonnas ei esine ning ka tuulikute,
juurdepaasuteede jm vajaliku taristu rajamiseks puudub kuivendamise v&aéys. ei ole
ette ndh&a olulist kaudset moju maakasutusele, mis voiks kaasnedsaliae kuivendamise
korral.

DP ala Idunaosas paikneb Véiktaarja Uldplaneeringga maaratud vaartuslik
pdllumajandusmaekuhuosaliselt on kavandatuki tuulikupositsioonidjia teenindav taristu
Tuulikupositsioonide ja teenindava taristu asukoha valikul on puUudiichalikult suures
ulatuseskasutada argdllumassiivide servaalasid (tBseatud tingimus, vt ptk 1.2.1) ja
olemasolevaid teid/radasidoonis4.21). Vaatamata eelnevaleaasneb tuulikute ja taristu
rajamisega teatudilatusesvaartusliku pdllumajandusmaa véheneminiid arvestades
mabhtusid ei ole tegemist olulise ebasoodsa mojugaks on tuulikute Umbruses voimalik
polluharimisegasuures osagitkata.Siinkohal on oluline, et juurdepaasuteede kavandamisel
vaartuslikule pdllumajandusmaaleldh vajadusel ette ndhamahasdidu vOimalused pollu
harimiseks.
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Joonis 4.21. Kavandatavate tuullkuposnsmonlde paiknemine vaartuslxlku pdllumajandusmaa suhtes.
Alus: Vaike-Maarja valla tldplaneering, 202Mtaa ja Ruumiamet, 202

Tuulepargi lahialale (lahemale kui praegused elamualad) ei pruugi olla véimalik rajada uusi
muratundlikke objekte nagu elamud, hoolekandeasutused, tervislasiie ja 6ppeasutused

ning muud hooned (mira hinnatud {8k4.4.24.4.2. Samas sobituvad nimetatud objektid
ruumiliselt ja teenuste kéttesaadavuse poolestem tuulepargist eemale jaavatesse
tiheasustuspiirkondadesséi nende lahedussat VaikeMaarja alevikku ja Tamsalu linna
Seega tbenaolisettlulisel maaramiratundlike objektle rajamise soouuulepargi lahialasse

kaei esine

Maardlad

Tuulepargi alalpaiknevadaktiivsed Meibaumi Il kruusakarjaar (TM Energy OU, loa nr
L.MK/323393 luba kehtib kuni18.06.2028 ja Meibaumi liivakarjdar (FIE Tiiu Elmend
Maeotsa Talu, loa nc.MK/320214 luba kehtib kun23.03.2026/ loa omanik on esitanud
Keskkonnaametile taotluse loa pikendami3ek®P ala edela osas asuvad Vao
lubjakivimaardla (MRDO0O000619) tehnoloogilise lubjakivi aktiivne reservvaru (1 plokk) ja
prognoosvaru (2 plokk)Lisaks kilgneb planeeringuala p6hjaserv Meibaumi kruusamaardial
asuva Loksa kruusakarjaari (OU Thorsen Grupp, loa nr-%I4136, luba kehtib kuni
6.12.2036) méaeeraldise ja selle teenindusmaaga-f@M&uumamet, maardlate rakendus,
2025).

Kavandatudtuulikupositsioonidestisub ks Meibaumi Il kruusakarjaari keskosas riikg
Vao maardlatehnoloogilise lubjakiviaktiivse reservvaru 1( plokk) maaala pdhjaosas.
Meibaumi liivakarjaariddnekuljest jaab planeeritud tuulik60 m kaugusele.
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Lahtuvaltmaapdueseaduse 8§ 14 Ig 2 p 3 vdib Kliimaministeerium vdi valdkonna eest vastutava
ministri volitatud asutus lubada maapdue seisundit ja kasutamist mojutavat tegevust Uksnes
juhul kui kavandatav tegevus halvendab maavara kaevandamisvaarsena sailimise voi
maavarale juurdepaasu olemasolevat olukorda, kuid tegemist on ulekaaluka avaliku huviga
ehitisega, sealhulgas tehnovdrgu, rajatise voi ehitusseadustiku tdhenduses riigikaitselise ehitise
(edaspidiriigikaitseline ehiti3 ehitamisega, mille jaoks ei ole mdisku alternatiivset
asukohta, v0i tegemist on elektrituruseaduse tdhenduses taastuvat energiaallikat kasutava
elektrienergia tootmisseadme ja seonduva taristu (eddapsgtuvenergia ehitjhitamisega.
MaapGueseaduse § 14 [§®3 kohaselvdib Kliimaministeerium vdi klimaministri volitusel
riigiasutus, kelle tGlesanne on tagada riigi geoloogiaalane padevus, lubada taastuvenergia
ehitise ehitamisinuude maavarade maardla alal, mille kohta ei ole kehtivat kaevandamisluba
ega geoloogilise uuringu lubang ei ole esitatud selle maavara kaevandamisloa ega
geoloogilise uuringu loa taotlust ning kui tegevusega on néustunud Kliimaministeerium, juhul
kui ta ei ole kdesolevas Idikes satestatud loa andjaks, tahtajaliselt kuni 35 Zestflugres

|l oetakse seaduse mmaasdiatd s a A hmaardae misie alessaotud d e
turba, savt, jarvemuda, jarvelubja, meremudaja pblevkivimaardlatega.

DP ala edela ossa kavandatud tuulikupositsi@@f Vao maardla tehnoloogilise lubjakivi
aktiivse reservvaru (1 plokk) alaf@oonis4.22), mille kohtaei olekehtivat kaevandamisluba

ega geoloogilise uuringu luba ning ei ole esitatud selle maavara kaevandamisloa ega
geoloogilise uuringu loa taotlusseegaakendub siinkohal maapdueseaduse § 14 pEhing

tuuliku rajamine on voimalikklimaministeeriumi voivolitatud riigiasutuse ndusolekul.
Meibaumi Il kruusakarjaari keskossa kavandatud tuuliku (Joonis4.22) saab aga rajada

vaid parast maavaravaru ammendamistvdhemalt tuuliku ja vajaliku taristu maa -alalt.
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Joonis 4.22. Kavandatavate tuulikupositsioonie paiknemine piirkonna maavaaardlate ja
maeeraldiste suhtes. Aluskaart: MgaRuumiamet, 2025.
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Meibaumi II kruusakarjaérile okaevandamiseks luba valjastatud 2013. aastal, kuid siiani ei
ole karjaari avatud (mets on alalt raiutodenteeruvalt2013. aastd. 2023. maavarade
koondbilansi(Maa ja Ruumiamet, 20243lusel on aktiivse ehituskruusavaruna Meibaumi Il
kruusakarjaaris arveb45 tuh ni ehituskruusaSeega on vdimalik vastavate kokkulepete
saavutamisdluulepargi rajamiseks kasutada DP alale jaavaid ehituskruusavamusidpargi
rajamiseks vajalikku taiteliiva on vdhemalt osalises mahus eelduslikult vBimalik saada samuti
DP alale jdavast Meibaunhivakarjaarist, kuigi 2023. a maavarade koondbilansi alusel on
kaevandatavat varu alles 41,9 tuh®nTapsed tuulepargi rajamiseks vajaminevad maavarade
mahud selguvad edasise projekteerimise kaigus. Siiskvagaduselehituseksvajalikke
maavarasidvdimalik saada ka teistest piirkonna karjaaridé&stejuures in majanduslikist
otstarbekuss kui ka keskkonnaséastust tulenev#detakse méeeraldise optimaalseks
teeninduspiirkonnaks ala kuni 50 km raadiuses tema tumber

Kokkuvdte

Kokkuvotvaltkaasnelalternatiiv | elluviimisel kill osaline piirkonna maakasutuse mugdus
vaartusliku péllumajandusmaa vahenemikeid Umbruse senist sihtotstarbejargset kasutust
maatulundusmaan@ulikute rajamine uldjuhul ei kitsenda ning on vdimalik nii metsa
pdllumajandusliku kasutuse jatkumini€ill aga tulebtuulikute juurdepaasuteede rajamisel
pollumajandusmaale vajadusel ette naha mahasdidu vdimalused pdllu harimiseks ehk
rakendada leevendavat meedasitiivsete mdjude osas @iheduses paiknevad tootmisalad
vastavate kokkulepete korral voimalik tuulepargi elektriga I8&elabi on vdimalik tuulepargi
otsene positivne moéju piirkonna ettevdtluskeskkonnale ning taastuvenergia kasutamise
voimalus vdib soodustada ka uute ettevbtete rajamist piirkonda. Samuti on piirkonna
ettevOtluskeskkonnale positivne mdju taristu (teecelktrivérk) arendamiselSeega on
pikaajaliselt ette nahamdddukat soodsat mdju ettevotluskeskkonnaideibaumi |l
kruusakarjaari keskossa kavandatud tuuliku saab rajada vaid parast maavaraaru
ammendamist vahemalt tuuliku ja vajaliku taristu maa-alalt.

Olemasoleva olukorra ehb-alternatiivi jatkumisel sailib senine maakasutus ehk valdavas
mahus pdllu ja metsa majandamin&eejuures opdllu- ja metsa majandamisega voimalik
olemasoleva olukorra jatkumisel tegeleda mdnevdrra suuremal alal vorreldes alternatiiviga 1
(kavandatav tegevuspeegaebasoodsat mdju ette nédha ei df@lll agajaavad olukorra
jatkumisel siiski realiseerimata voimalused, mis kaasnevad tuulikute arendamisega (nt
soodsam elekter ettevotlusele).

Leevendav meedeneede on tbhusidates kaasa voimaliku ebasoodsa mdju valtimisele voi
leevendamisele)
1 Tuulikute purdepaasuteede kavandamisel pbéllumajandusmaale tuleb vajadusel ette
nadha mahasdidu voimalused podllu harimiseks.

4.4.6 MOju varale ja elanike sotsiaalsetele vajadustele, sh voimdlik
kompensatsioonimeetmeid ehk kohaliku kasu vainell®halikule
kogukonnale

Kinnisvara
Kinnisvara vaartused soltuvad mitmetest asjaoludest. Véljaspool Eestit tehtud uuringud on
naidawud, et tuulikud mdjutavad elukondlikku kinnisvara hinda negatiivselt, kuid mdju suurus
seostub peamiselt tuulikute kdrguse, kauguse ja nahtavusega. Naiteks Hollandis Droes &
118
VaikeMaarja valla tuuleala nr 6 detailplaneering$H aruande eelndu. Alkranel OU, 2QP26.



Koster (2021) poolt tehtud uuringus tddetakse, et kdrgetel tuulikutel on suurem negatiivhe
moju vorreldes madalamatega. Uuringus leiti, et alla 50 m kdérgused tuulikud vahendavad vara
vaartust kuni 2% ning nende mdju ulatub kuni 1 km kaugusele. Tuulikud, mis on kérgemad
kui 150 m véahendavad vara vaartust kuni 5,4% ja mdju ulatus on kuni 2 km. Inglismaal l&bi
viidud uuringus (Gibbons, 2015) jareldati, et tuulikud vahendavad kinnisvartusti2 km
raadiuses u 5%, seejuures on peamine mdojufaktor nende mabkt&innistul. Parsons ja
Heintzelman (2022) llevaateartiklis anallisiti kokku 18 (10 Euroopa ja 8-Rdofgarika)
erinevat teemakohast teadusartiklit. Ulevaateartiklis leiti, et kinnisvara hindade mdjud
varieeruvad erinevates kaugusvahemikes. Seejuures tuulikute mijsviaira vaartusele < 1

km kaugusel on keskmiseb% ja see langeld,2%ni 3-4 km kaugusel. Keskmiselt vaheneb
moju u 1,3% kilomeetri kohta. Artiklis analttsitud uuringutes ei leitud olulist m&ju kinnisvara
vaartustele kaugemal kui 4 km 324 km kaugusvahemiku puhul ei leitud 72% uuringutest
kinnisvara vaartusele moju. Teisalt 33% vaadeldud uuringutest ei leidnud mdju ka < 1 km
kaugusel.

USA-s on 2010. a labi viidud seniste kinnisvara hindade ja tuuleparkide vaheliste seoste
uuringute koondanaltitis (Hinman, 2010). Hinmé010) uuringus toodi vélja 98 erineva
uuringu tulemust, mis kasitlesid seost tuuleparkide ja kinnisvara hinna véaartuse vahel.
Vaadeldud uuringutest 61 uuringut (62,3%) ei leidnud seost tuuleparkide ja kinnisvara vaartuse
vahel, 27 uuringut (27,6%) leidigt esineb positiivne mdju ja 10 uuringut (10,2%) t6i vélja
negatiivse moju kinnisvara hindadele. HinmgB8010) uurings tehtud analliisi pdhjal
jareldab autor, et kinnisvara vaartuse langus esineb pigem tuulepargi planeerimisperioodil ning
tuulepargi to6tamise perioodil olulist negatiivset mdju ei esine.

Guo jt (2024) uuringus koondati USA kohta aastatel 12920 rohkem kui 300 miljoni
eluaseme muugiandmeid 60 000 tuuliku laheduses. Uuringus leiti, et tuulikute mdju kinnisvara
vaartusele oli tunduvalt vaiksem kui varasemalt arvati. Keskmiselt langes elamutaitnd

miili (u 10 km) kaugusel tuulikutest vaid 1%, samas viimase kimnendi hindade muutuses
sellist m6ju enam ei tdheldatud. P&hjuseks voib olla asjaolu, et inimesed on tuuleparkidega
rohkem harjunud.

Soomes on uuritud (Taloustutkimus Oy, FCG Finnish Consulting Group Oy, 2021)
tuulikuparkide mdju kinnisvara vaartustele aastatel 22031l 8 omavalitsuses (Haapajarvi,
Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpio, Perho, Raahe ja Simo). Kokku vaadeldi elamukiranisva
1134 tehingut tuuleparkidest 10 km raadiuses. Uuringu tulemused naitasid, et tuuleparkide
rajamine ei mojutanud elamukinnisvara hindu uuritud omavalitsustes ning elamuhindade
muutusi mojutab kohalik eluasemeturu Uldine areng.

Oluline on ka silmas pidada, et Umbruse vfimalikud keskkonnahdiringud ei ole ainsad ega isegi
mitte peamised kinnisvara hinna mojutajad. Bdirnhart (2006) artiklis kasitletakse avatud
ruumi ja sellega seonduvate hindade kisimust, kontsentreerides oma tahelepanu sedapuhku
seoste otsimisele eluaseme sektorile ja seal hindaja poolt jalgitavatele ja hinda mdjutavatele
asjaoludele nagu:

1 eluaseme stiil ehk Uhepereelamu, paariselamu, korterelamu, ridaelamu, jne;
krundi suurus;
eluruumide sisemine planeering;
tehnilistestisteemid®lukord nagu ventilatsioon, kiite, veevarustus jne;
hinnatava kinnisvara fludsilist konsistentsi kirjeldavad asjaolud hinnatupalli5
susteemis;

1
1
1
1
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1 hinnatava kinnisvara vundeerimiseks kasutatud vundamendi konstruktsioonide tiup ja
selle ehitugehniline olukord;

vannitubade arv eluasemetes;

magamistubade arv hinnatavates eluasemetes;

pohiliste ehituskonstruktsioonide tilp ehk kas on tegemist puitkonstruktsioonis ehitisega
vOi kivikonstruktsioonis hoonega.

= =4 =4

Seega mojutavad elukondliku kinnisvara vaartust oluliselt enam muud naitajad, kui
keskkonnahdiringuid pohjustavate objektidleedus.

Eesti kinnisvara hinnamuutuseid saab vorrelda-N@md&Ruumiameti hinnastatistika andmete
pdhjal. Kéesoleva t66 raames valiti hinnamuutuste vordluseks Paldiski linn (ku2@03.2
valmis 45 MW tuulepark), Laandarju valla alevikud (Klooga, Karjakula, Keil#oa,
Vasalemma, Rummu, Amari) ning Keila linn aastatel 20024. Kinnisvara hinnastatistika
puhul tuleb arvestada, et tehingute hindasid ja pindala puudutavad andmed kiaxatbkisk:

vaid juhul, kui on toimunud vahemalt 5 tehingut, see aga vdib nuEjlgalkdige vaiksemate
asulate hinnastatistikat, kuna seal on vahem kinnisvara tehinguid. Statistikas vaadati
korteriomandite (eluruumide) tehinguid, kuna eluhoonetega hoonestatud elamumaa tehinguid
oli vaadatud asulates enamasti alla 5. Hinnastatistikeulpuaadati korterite keskmise
pinnaiihiku hinda (eur /Mkaikides pindalaklassides koos. Hinnastatistikas on kajastatud vaid
tehingu summa, korteri tdpset asukohta, seisukorda ning teisi andmeid ei ole margitud.

Hinnastatistikast selgub, et Paldiski linna kinnisvara hinnamuutused on olnud olUkdesd (

4.15). 20072010 perioodil toimus margatav keskmise hinna langus, samal perioodil oliEestis
dldine majandussurutis. 2012. aastal toimus samuti margatav hinnalangus, kuid edasisel 2013
2024 perioodil on hinnad olnud Uldises kasvutrendis. Kahekiimne aastagé&liski lana
korterite keskmised ruutmeetrihinnad kasvanud u 201 eurolt 895 euroni ehk u/84gt#e
hinnakasv on olnuleskmiselt 13,7%. Sarnased tulemused on ka L-Biamgl valla alevikes,

kus keskmine ruutmeetri hinna tdus aastas oli 13,2% ja sumeniasv perioodi jooksul
371,5%. Keila linnas on kinnisvara keskmised hinnad Paldiski linna hindadest kdrgemad,
tdendoliselseetdttu, eKeila on vorreldes Paldiskiga Tallinnale [ahen2il042024 perioodi
keskmine hinnatdus deila linnasl0,1% aastas ja summaarne tdus 326,8%. Hinnastatistikast

ei ole naha Paldiski linna kinnisvarahinna langusénevalt tuulepargi tddlehakkamisest
samuti ei erine Paldiski linna kinnisvarastatistika trendid teiste piirkonna asulatega vorreldes.
2012. aasta hinnalangusib olla tuulepargi valmimisest osaliselt méjutatud, kuid uldist
hinnatbusu 20 aasta perioodil see mojutanud ei ole. Siinjuures tuleb arvestada, et
hinnastatistikas ei kajastu tapsemate hinnangute andmiseks piisavalt andmeid, nt ei ole teada
korteriomandte kaugus tuulikutest. Samuti tuleb arvestada, et kinnisvara hindasid mgjutavad
paljud erinevad tegurid, mida peegeldab ka kinnisvarahindade langus majandussurutise ajal
ning kindlaid mdjureid on keeruline eristada.
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